
Динамика материальной точки 
 
1 Типы взаимодействия.  
2 Силы в механике: гравитационные силы, силы 
упругости, силы реакции, силы трения и 
сопротивления.  
3 Силы инерции.  
4 Границы применимости классической механики. 



Закон всемирного тяготения  

два точечных тела притягиваются друг к другу через 
пространство с силой, прямо пропорциональной их 
инертным массам и обратно пропорционально 
квадрату расстояния между ними.  
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g- модуль напряженности гравитационного поля на поверхности Земли.  
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γ – гравитационная 

постоянная 



Сила тяжести. Вес тела.  
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Когда тело покоится относительно поверхности Земли, сила ограничивается, по 
третьему закону Ньютона, реакцией опоры или подвеса. Сила, с которой тело 
действует на пружину (подвес) или опору равна весу, только если подвес и тело 
покоятся, либо движутся относительно Земли прямолинейно и равномерно.  
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- ускорение подвеса.  

По III-му закону Ньютона тело действует на подвес с силой  rff
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 наступает состояние невесомости, - это означает, что тела 
не давят на опоры и, следовательно, на них не действует 
сила реакции опоры. Все происходит так, как если бы 
притяжение к Земле исчезло. 

Pgm
R

M
m

hR

Mm
maF 







 







22)(



gср≈ 9,81 м/с2 

g- модуль напряженности гравитационного поля на поверхности Земли.  



Сила трения 



Деформация. 

деформация растяжения 

деформация сдвига 

деформация всестороннего сжатия. 

Деформацией – называют смещение частиц тела 

относительно друг друга, а также изменение среднего 

расстояния между частицами тела.  
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относительное 

удлинение 

механическое 

напряжение 



Диаграмма растяжения твердого тела. 
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область упругих деформаций 
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Закон Гука 

Е - модуль Юнга - величина механического 

напряжения σ, при которой ε=1 или Δl=l, т.е. тело 

удлиняется в два раза.  

область пластических 

деформаций  


