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можно определить степень вредоносности Android-приложений и наличие различных 
рекламных библиотек, что уже экономит достаточно много времени. Также планируется 
добавление сигнатур всех популярных android-фреймворков для отображения полного 
состава приложения на уровне дополнительных библиотек.  

 

 
 

Рисунок 5 – Широковещательные слушатели и сервисы приложения 
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И. С. Ковалева 
 

ОПЕРАТОР МАРКОВА–СТИЛТЬЕСА В ПРОСТРАНСТВЕ L2(0,1) 
 

Общее определение абстрактного преобразования Стилтьеса над полугруппой S 
было дано А. Р. Миротиным в монографии [1]. В случае аддитивной полугруппы               
целых неотрицательных чисел Z+ получаем сингулярный интегральный оператор,     
который называется оператором Маркова–Стилтьеса. В данной статье доказана 
унитарная эквивалентность оператора Маркова–Стилтьеса в пространствах 

2( )H D  и 2(0,1)L . Как следствие, получены спектр и норма данного оператора в про-

странстве 2(0,1)L . 
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Определение 1. Оператор Маркова–Стилтьеса над полугруппой Z+ функции  
( )f t , определенной и измеримой на [0,1], задается следующим соотношением 

 
1

0

( )( ) : .
1
f tSf z dt

tz
=

−∫  

 
При этом предполагается, что интеграл существует как интеграл Лебега или в смысле 

главного значения. 
Ранее в [2] исследовались свойства оператора Маркова–Стилтьеса в пространстве 

Харди ( )DH 2 , которые сформулированы  в следующей теореме. 

Теорема 1. Преобразование Маркова–Стилтьеса S в 2( )H D  есть ограниченный 

ганкелев оператор, имеющий в стандартном базисе ( )nχ  пространства 2( )H D  мат-
рицу Гильберта. Причем его норма равна π , а спектр чисто непрерывный, совпадает  
с существенным и равен [ ]0, π . 

Далее нам понадобится следующее определение. 
Определение 2. Линейные ограниченные операторы 11: HHA →  и 22: HHB →  

называются унитарно эквивалентными, если существует унитарный оператор 
21: HHU →  такой, что UAU-1 = B. 

В [3] доказана ограниченность оператора Маркова–Стилтьеса в пространствах 
(0,1)pL  (1 2)p< ≤ . В следующей теореме вычислены спектр и норма оператора S  в 

пространстве 2(0,1)L . 

Теорема 2. Оператор Маркова–Стилтьеса в пространстве 2(0,1)L  унитарно            

эквивалентен оператору S  в пространстве 2( )H D . В частности, 2 2L LS → = π ,                       
а спектр чисто непрерывный, совпадает с существенным и равен [0, ]π . 

Доказательство. Пусть 2( )f H D∈ . Тогда 2(0,1) (0,1)f L∈  (см., например [2]). 
Рассмотрим оператор  

 
2 2

2 (: ) (0,1),j H D L→  (0,1) .f f  
 
Он ограничен. Действительно, согласно неравенству Фейера – Рисса (см., например  

[4, теорема 3.13]) 
 

1 1 2
22 2

0 1 0

1( ) ( ) ( ) .
2

if t dt f t dt f e d
π

−

θ≤ ≤ θ∫ ∫ ∫  

Отсюда 
22

1/2
( )(0,1)

(0,1) .H DL
f f≤ π  

Таким образом, 

2
1/2

2 (0,1) .Lj ≤ π  

 

В силу теоремы единственности для аналитических функций оператор 2j  инъективен. 

Введем обозначения LS  – оператор Маркова–Стилтьеса в пространстве 2(0,1)L , 

HS  – оператор Маркова–Стилтьеса в пространстве 2( )H D . 
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Заметим, что 2 2H Lj S S j= , т. е. 2j  – сплетающий оператор. 
Таким образом, согласно теореме Дугласа – Путнама [5, теорема IX.6.10 (с)] опера-

тор LS  унитарно эквивалентен оператору HS . 
Отсюда и из теоремы 1 следует, что норма оператора Маркова–Стилтьеса в про-

странстве 2(0,1)L  равна π , спектр чисто непрерывный, совпадает с существенным            
и равен [0, ]π . 

Что и требовалось доказать. 
Следствие 1. Оператор Маркова–Стилтьеса S  ограниченно действует из 2( )H D             

в 2(0,1)L  и 
  

2 2
3/2 .H LS → ≤ π  

 

Доказательство. Пусть 2( )f H D∈ . Как показано выше, норма оператора сужения 

2j  не превосходит 1/2π .  

Обозначим, как и ранее, LS – оператор Маркова–Стилтьеса в пространстве 2(0,1)L . 
Заметим, что  

 
2 2

2 (: ) (0,1),j H D L→  2 2: (0,1) (0,1).LS L L→  
 

Следовательно, 2 2
2 (: ) (0,1)LS S j H D L= → . 

Таким образом, 
 

2 2 2 2 2 2 2 2
3/2

2 2 .L LH L H L L L H LS S j S j→ → → →= ≤ ≤ π  
 
Что и требовалось доказать. 
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