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СВЕТОФИЛЬТРЫ НА ОСНОВЕ СТЕКОЛ СИСТЕМЫ  

SIО2-AL2O3-LA2O3-CEO2-SM2O3 

 

Стекла, активированные ионами Sm
3+

, являются перспективным 

материалом для изготовления светофильтров, подавляющих суперлю-

минесценцию активных элементов (АЭ) неодимовых лазеров, так как 

они неплохо поглощают в области генерации этих лазеров и характе-

ризуются высоким пропусканием в видимой области [1]. Введение же 

в такие стекла ионов церия позволяет отрезать фотохимически актив-

ное излучение накачки. Однако, прямым золь-гель методом оказывает-

ся невозможным получить Sm-содержащее стекло высокого оптиче-

ского качества с большим (выше 1,5% масс.) содержанием легирую-

щей добавки из-за плохой структурной совместимости ионов самария 

и кремнийкислородного каркаса. С целью повышения концентрации 

ионов самария и, как следствие, показателя поглощения k в области ге-

нерации неодимовых лазеров (λ 1,06 мкм) использовался непрямой 

золь-гель метод получения стекол, активированных ионами лантанои-

дов. В качестве состава стекла предложен SiО2-Al2O3-La2O3-Sm2O3, 

обеспечивающий лучшую термостойкость по сравнению со стеклом 

состава SiО2-Na2O-La2O3-Sm2O3. .. 

Заготовки светофильтров из стекла состава SiО2-Al2O3-La2O3-Sm2O3 

в виде дисков, пластин и трубок были получены непрямым золь-гель 

методом. По сравнению с методом холодного контейнера [2] темпера-

тура плавления шихты понижается на ~500°С за счет использования 

золь-гель метода.! 

На рисунке 1 изображены спектры поглощения стекол системы 

SiО2-Sm2O3 (прямой золь-гель метод, NSm 2,7×10
20 

ионов/см
-3

)                     

и SiО2-Al2O3-La2O3-Sm2O3 (непрямой метод, NSm 2,7×10
21 

ионов/см
-3

)            

с близкими к предельным концентрациям активатора. Как видно, квар-

цевые гель-стекла (NSm 2,7×10
20 

ионов/см
-3

) характеризуются серией 

сравнительно узких ИК полос с натуральным показателем поглощения 

k 1,3 см
-1

 при λ=1,06 мкм и интенсивным поглощением при λ< 800 нм 
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(кривая 1). Эти полосы обусловлены f-f-переходами ионов Sm
3+

, а 

нарастающее с уменьшением λ поглощение вызвано центрами рассея-

ния, появившимся из-за структурной несовместимости высококоорди-

нированных ионов Sm
3+

 с полиэдрами [SiO2] матрицы. Радикальное 

улучшение ситуации происходит при переходе к алюмосиликатному 

стеклу, которое позволяет значительно (на порядок) повысить концен-

трацию ионов самария при сохранении высокого светопропускания в 

области основных «рабочих» полос неодимовых лазеров (кривая 2). 

Показатель поглощения алюмосиликатного стекла с NSm 2,7×10
21 

ионов/см
-3

 при λ=1,06 мкм составляет k 7,9 см
-1

, что превышает одно-

именный показатель для стекла системы SiО2-Sm2O3 (прямой золь-гель 

метод) в 7,5 раз. Кроме того, это стекло превосходит зарубежные ана-

логи [3]. не только по своим спектральным характеристикам (показа-

тель поглощения при λ=1,06 мкм для светофильтров KSF-10 и KSF-5 

составляет соответственно 1,0 и 0,5 см
-1

 [2], что значительно ниже, чем 

у алюмосиликатного стекла, синтерированного непрямым золь-гель 

методом), но и имеет гораздо более высокую термостойкость. 

Таким образом, стекла системы SiО2-Al2O3-La2O3-CeO2-Sm2O3, по-

лученные непрямым золь-гель методом, могут быть использованы для 

изготовления светофильтров, превосходящих зарубежные аналоги. Эти 

светофильтры могут применяться для подавления суперлюминесцен-

ции неодимовых АЭ (рис.2). При облучении этих светофильтров им-

пульсной ксеноновой лампой (10
6
 вспышек, энергия 70 Дж/всп,                 

t 1,5 мс) в осветителе с плотной упаковкой соляризации стекла не об-

наружено. Использование пластинки 75×15×1 мм
3
 из такого стекла, 

помещенной между импульсной лампой и активным элементом, позво-

лило увеличить КПД в моноимпульсном режиме на 20–25%.. 

 
Рисунок 1 – Спектры поглощения стекол системы  

SiО2-Sm2O3, NSm 2,7×10
20 

ионов/см
3
 (1) и  

SiО2-Al2O3-Sm2O3, NSm 2,7×10
21 

ионов/см
3
 (2). 
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Рисунок 2 – Схема осветителя неодимового лазера  

с самариевым светофильтром 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ЛАЗЕРНОЙ  

АТОМНО-ЭМИССИОННОЙ МНОГОКАНАЛЬНОЙ 

СПЕКТРОМЕТРИИ В МЕДИЦИНСКОЙ ДИАГНОСТИКЕ  

СТРЕССОВЫХ СИТУАЦИЙ  

 

Каждый из микро- и макроэлементов, составляющих минеральный 

состав организма, выполняет свою незаменимую роль, поэтому тяжело 

найти, какой из них более важен для человека.  

Все химические элементы в различной степени и в разные периоды 

жизненного цикла оказывают на организм большое влияние, так как 

вступают в соединение с органическими веществами, синтезируемыми 
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