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BBeaenue

OnHuM U3 yclnoBUM MOBbIITEHUS 3G ()EKTUBHOCTH OOy4YeHUsl SIBISETCS pa-
[UOHAJIBHOE U METOJIMYECKH T'PAMOTHOE MCIOJIb30BAHUE CUCTEMbI KOHTPOJIS
3HaHui. [Ipu 3TOM HEMaoOBaXKHOE 3HAYEHHE UMEET CAMOKOHTPOJIb, OpPraHu3 a-
LMl KOTOPOrO IMO3BOJIAET ydalleMycsli B TEUEHHE CEMECTpPa OLIEHUTh M OTKOP-
PEKTHUPOBATh YPOBEHBb CBOWX 3HaHWU. OMHON M3 MEPCIEKTUBHBIX (OPM KOH-
TPOJIS 3HAHWH SBISETCA TecTUpoBaHue. K 10CTOMHCTBAM TECTOBOTO KOHTPOJIS
3HAHUU OTHOCSTCSA OOBEKTHBHOCTH, YHUBEPCATBHOCTh, OPUEHTUPOBAHHOCTH HA
COBPEMEHHBIE TEXHUYECKHE CpelncTBa. KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUH MOTYT
OBITH C YCIIEXOM HCIIOJIb30BaHbI Ha BCEX CTaIUsIX ydeOHoro mporecca. Mx uc-
MOJI30BaHUE TTO3BOJISIET CTY/ICHTaM OoJiee peabepHO BBIACTUTH OOIIYI0 CTPYK-
TYypy W OCHOBHBIE TOJIO)KEHHUS H3JIaraéMoro Kypca, CHUCTEeMaTHU3UPOBATH U
0000IIMTH yueOHBIN MaTepHral B paMKax KaXJ0ro paszjena (TeMbl), a mpenojia-

BaTEI0 — 3HAYUTEIHHO pa3HO00pa3uTh (POPMBI 33JaHUI B Mpoliecce 00ydeHu .

Ho mockonbpky B mpoiecce KOMIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUS OTCYTCTBYET HEI O-
CPEIICTBEHHBII KOHTAKT CTYACHTA C MPENoaBaTesieM, B X0JIe KOTOPOTO MOKHO
MPOAHATN3UPOBATh JIOTUKY MBIIUICHHUS Y4Yalllerocsi, er0 YMEHUE JaBaTh pas-
BEPHYTHIM OTBET W MPOYHE KAUeCTBA, BHIIBISEMBIC B MPOIECCE WHAUBUIYAN b-
HOTO OMPOCa, PAallMOHAIBHBIM SIBIISIETCS UCIOJIB30BAaHUE TECTUPOBAHUS B KOM-
MJIEKCE C TPAAUIIMOHHBIMHU (hOpMaMU KOHTPOJIA.

PazpaboTanHble HaMU TECTHI TIPEAHA3HAUCHBI JIJISl POBEJICHUS TEKYIIETO U
HUTOrOBOTO KOHTPOJISl 3HAHUM O CIELKYPCY «ATOMHAasi CHEKTPOCKOnus». B Hux
WCIIOJIb30BaHbl 3aJJaHUsI PA3IMYHOIO YPOBHSI CIOKHOCTH W Pa3IUYHBIX TUIIOB
(OIMHOYHBIN BBHIOOP, MHOKECTBEHHBIN BBIOOp, 3aJaHUsI HA COOTBETCTBHUE, BbI-
O0p oTBeTa HAa N300pAKEHNH, YKa3aHUE UCTHHHOCTH HJIU JIO)KHOCTH yTBEPIK ]I e-
HUM, pydyHOM BBOA uyMcia). TeKylMil KOHTPOJIb 3HAHWUW OCYILECTBISIETCS IO
paszenaM CIeuKypca B OOy4arolieM peXUMe, U4TO IMO3BOJSET CTYACHTY CaMo-
CTOSITENIbHO ¥ OOBEKTUBHO OIICHUTH CBOU 3HAHMS, IOJTYYUTh KOHKPETHBIE yKa-
3aHMS 715 TONMOJTHUTENbHON MHANBUAYAIbHON PaOOTHI.

JlaHHbIE METOAMYECKUE MaTepuabl IpeIHa3HAYCHBI AJI1 CAMOMOATOTOBKH
CTYJCHTOB K KOMITBIOTEPHOMY TECTUPOBAHUIO C I[EJIbI0 KOHTPOJIS U KOPPEKIIUU
3HAHUH MO CTEIKYpPCY «ATOMHAs CIIEKTPOCKOMUs. TECTOBBIE 3aJaHUS aJIPeCco-
BaHBI cTyfeHTaMm crienuanu3anui (1-31 04 01 02 05; 1-31 04 01 03 05; 1-31 04
01-04 05) JlazepHas hu3vKa U CIIEKTPOCKOIIHUSL.



1 O01ue BONpochl CIEKTPOCKONHUH

1.1 Pa3BuTHE CHIEKTPOCKONHUM MPOXOIUIIO B JiBa nepuoja. Kakumu oTkpbi-
THASIMHA O3HAMEHOBAH KAXKIBIMA IEPUOA?

1) mnepBbIi a) CO3JaHHE KBAaHTOBOW MEXaHUKWU;

MIEPUOT; 0) otkpeitue Kupxrodpom u byH3eHOM HHAUBH-
2) BTOpOU OyaJlbHOCTH aTOMHBIX CIIEKTPOB;

IIEPUO. B) OTKpbiTue PpayHropepoM AMCKPETHBIX JIH-

HUI TIOTJIOIICHUS Ha (JOHE HEMPEPHIBHOIO COJNHEY-
HOTI'O CIIEKTPAa;

r) otkpeitue banmemepom, Punbeprom u Putiem
CEpUABHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN B CIIEKTpax BOJO-
POJIOTIOOOHBIX ATOMHBIX CUCTEM;

) OTKpbITHE BOpOM KBaHTOBBIX OCTYIATOB.

1.2 CooTHOIIEHHSI MEXJYy HU3MEPSIEMBIMH B CIEKTPOCKONHU 3HAYCHUSIMU
JaCTOTHI M3TyICHHUS v, BOJIHOBOTO YHCJIA V , JUTMHBI BOJHBI A, JHEPrUy KBaHTA
E nMmeroT Bux ...

~ V ~ ~ C C
a) v=—, 6 V=V-C; B) v=—, r)yv=—,
) ¥=3 0 )I=Si D=
~ 1 -~ E hc -~ E
N V=g ) V=3 VE=5 ) V=1

1.2 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAYy AualtasoHaM¥u OJIUH BOJIH U pa3aciia-
MU CIICKTPOCKOIINH.

1) A ~(10°+10°) m; a) paaMoyYacTOTHas CIIEKTPOCKOIIHS;
2) & ~(10°+ 10%) m; 0) omTHYecKas CIIEKTPOCKOIIHS,

3) &~ (10°%+ 10" wm; B) PEHTICHOBCKas CIIEKTPOCKOIIHS;
4) » <10™ wm. I) Y - CHEKTPOCKOIHUSI.

1.4 B xauecTBe MCTOYHUKOB 3JEKTPOMArHUTHOIO M3JIy4yeHus B MH(ppakpac-
HOM 00JIaCTH CTIEKTpa UCTIOJIb3YIOTCS ...

a) KJIUCTPOHBI;

0) raszopaspsaHbIC JIAMIIbI;

B) H3JIy4alolMe paJuOKOHTYPHI;

r) JIOMUHECIICHTHbIC HCTOYHUKH,

1) TEpMOHU3Iy4aTesu;

€) PEHTIeHOBCKHE TPYOKH.



1.5 B kauecTBe NMPUEMHHMKOB 3JIEKTPOMAarHUTHOTO W3JIydEHUS B BUIAUMOM
00JTacTH CTIEKTpa UCIIOJIB3YIOTCS . ..

a) OOJIOMETpHI;

0) doTodIeMeHTHI;

B) (OTORIEKTPOHHBIC YMHOXKHUTEIH;

I') HWOHU3AIMOHHBIE KAMEPHI,

1) PaarodJICKTPOHHBIC CXEMBI,

1.6 VYcraHnoBuTe COOTBETCTBHE MCIKAY THIIAMHW KBAHTOBLIX IICPCXOAOB H
CIICKTpaJIbHBIMH 06J'IaCT$IMI/I, B KOTOPLIX OHH ITPOABJIAIOTCA.

1) 3JIeKTpPOHHEIC; a) OmxHssa u cpenusist UK

2) Koyie0aTebHbIC; 00J1aCTh;

3) BpalaTeIbHbIC, 0) Buaumas, Y®, peHTreHOBCKas
4) mepexoapl TOHKOH 00J1aCTh;

CTPYKTYPBHI, B) MUKpOBOJHOBasA u AanbHsss UK
5) nmepexoabpl MarHUTHOM 00J1aCTh;

CTPYKTYpHI, T') MUKPOBOJHOBAs U KOPOTKO-

6) mepexoabl AIEKTPUIECKOM BOJTHOBas 00J1acTh,

CTPYKTYPBI; 1) MHUKPOBOJIHOBas 001aCTh.

7) mepexobl CBEPXTOHKOM

CTPYKTYPBHI.

1.7 YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MCKAY UBMEPACMBIMHU B CIICKTPOCKOIIUU BC-
JJUMYMHAMU U CAUHUIaMH UX U3MCPCHUA.

1) wactoTa M3ITy4eHUS V | a) ¢
2) JUIMHA BOJIHBI U3IyYCHHUS A | 6) ent:
3) BOJIHOBOE YMCIIO M3ITYUYEHHS V | B) ,ZZOfC',
1
451) IHEPrus KBaHTa U3IydeHus E; r)
) onTHYecKas IIOTHOCTh D 1) /e

6) koaddunreHt moromeHus K ; &) Jlonc/m:

7) XBaHTOBast HHATEHCUBHOCTH | . ; ) 6e3pazMepHast BETHUHHA,

8) xoadduimeHt paccesHus p. ) [oc/c.

1.8 Crenenbio BIPOXKICHUS SJHEPTETUUECKOTO YPOBHS HA3bIBACTCHL. . .
a) KOJMYECTBO COCTOSHUN AaTOMHOM CHUCTEMBbI C 3aJaHHBIM 3HAYECHUEM
SHEPIUu;



0) KOJTWYECTBO JJIEKTPOHOB, XapaKTEPU3YIOIMXCS 3aJaHHBIM 3HAYCHUEM
SHEPIUH;

B) KOJMYECTBO KOMIIOHEHTOB MAarHUTHOW CTPYKTYpPbl 3HEPreTHYECKOro
YPOBHS;

I') KOJIMYECTBO 3JIEKTPOHOB, 3aCEISIIONMX 3aJaHHYI0 000JI0UKY aToMa;

1) KOJIMYECTBO KOMIIOHEHT TOHKOM CTPYKTYpPBI CIIEKTPAIbHOM JIMHUMU.

1.9 B cnekrpax komOunannonHnoro paccessHus (KP) mposBisitores cieny-
IOIME 3aKOHOMEPHOCTH

a) CTOKCOBBI CATTEJIIMTHI CMEIIEHBI B CTOPOHY OOJIBIIMX YACTOT OT BO30YXK-
JaroIIeH JUHUH,

0) aHTHCTOKCOBBI CATTEIUTHI CMEIIEHBI B CTOPOHY OOJIBIIIMX YACTOT OT BO3-
OyXJarolieil TUHUY;

B) BEJIMYMHA CMEIICHUS AV CTOKCOBBIX U @HTUCTOKCOBBIX CATTEIUTOB OJIU-
HAKOBa,;

I') BEJIMYMHA CMEIICHUS CTOKCOBBIX CATTEIIUTOB OOJIbIIEC BEIMYUHBI CMeEIIIe-
HUSI aHTUCTOKCOBBIX;

1) MHTEHCUBHOCTb CTOKCOBBIX CATTEIUTOB OOJIbIIIE MHTEHCUBHOCTU AHT H-
CTOKCOBBIX;

€) HMHTEHCUBHOCTb CTOKCOBBIX CATTEINTOB MEHbIIE NHTEHCUBHOCTH AHT U-
CTOKCOBBIX;

) MHTEHCUBHOCTH CTOKCOBBIX M QHTHUCTOKCOBBIX CATTEIMTOB OJHOTO IO-
psiZIKa BETMYMHBI.

1.10 ®yHKIMA OJTHORIEKTPOHHOIO COCTOSIHUSL CBOOOJHOTO aToMa (aToMHas
CIIMH-OPOMUTAJIb) XapaKTePU3yeTCsl CIEAYIOIMM HA0OPOM KBAHTOBBIX YHCEI ...
a) n 1, j,m;; 6) n, I, m, mg; B) n, I, m,s;

rn, j,mj,ms; jon, j, m;, m; e) n, j,my,s.

1.11 BenuunnHa OpOMTATILHOIO MOMEHTA UMITYJIbCa JIJEKTPOHA B aTOMeE
ornpeenseTcs 3HaYeHUSIMU KBAHTOBOTO YKCIA ...

a) j=0,12 .., n-1; 6)m =0,+#1+2, .., |; B)1=0,12, .., n—1;
nm;=—j,-j+1.,j; 1) n=012 ..; e)1=0,12, ...

1.12 BennumHa TPOEKIIMH TTOJTHOTO MOMEHTA UMITYJIbCa AJIEKTPOHA B aTOME
omnpeAesieTCS 3HaUeHUsIMU KBAHTOBOT'O YHUCIA ...

a) j=012, .., n-1; 0)m=0+1,+2 .., I; B)1=012,.., n-1;
F) mj :_jl_j+1s 1Ja ﬂ) n:0’1121 1 e) IIO,:I., 2’



1.13 IloaHas cTemeHb BBIPOXKACHUS N - IO dHEPTrETHYECKOrO YPOBHS CBO-
001HOTO aTOMa BOAOPOIa ONpeAesieTcs o GopMyIie ...

a) 2(21+1); 6) (21 +1); B) 2n?;
r) 2n+1; n (2j+1); e) (21 +1).

1.14 DnekTpoHHOM 000JI0YKON aTOMa Ha3bIBAETCA ...

a) COBOKYITHOCTH DJICKTPOHOB, XapaKTEPU3YIOUMXCS OMPECICHHBIM 3Ha-
YEHUEM DHEPTUH;

0) COBOKYIHOCTb 3JIEKTPOHOB, XapaKTEPU3YIOIMXCS ONpPE/IEeICHHbIM 3Ha-
YEHHUEM MOMEHTA UMITYIIbCA;

B) COBOKYMHOCTh OJIHORJICKTPOHHBIX COCTOSHUM, XapaKTepU3YIOIIMXCS
OTIpEJICICHHBIM 3HAYEHUEM KBaHTOBOTO uucia | ;

I') COBOKYIMHOCTh OJHOAJIEKTPOHHBIX COCTOSHUN, XapaKTEPHU3YIOIMXCS
OTIpEJICIICHHBIMU 3HAYCHHUSIMU KBAHTOBBIX uncen N u | ;

1) COBOKYIHOCTH OJHO3JIEKTPOHHBIX COCTOSIHMM, COOTBETCTBYIOIIMX OIMpe-
JICJICHHOM OpOuTE aToMa.

1.15 MarHuTHBIM KBaHTOBBIM YMCJIOM M, OIPEACISAIOTCS 3HAYCHUS ...

a) OopOMTaILHOrO MOMEHTA UMITYJIbCA DJICKTPOHA B aTOME;

0) MpoeKUu OpOUTAITBHOTO MOMEHTA UMITYJIhCA AJIEKTPOHA B aTOME;
B) TMOJHOTO MOMEHTA UMITYJIbCA JJICKTPOHA B aTOME;

r') OpOUTAIHPHOTO MAarHUTHOIO MOMEHTA JJIEKTPOHA B aTOME;

1) MPOEKITUU OPOUTAIIBHOTO MAarHUTHOTO MOMEHTA AJIEKTPOHA B aTOME;
€) MPOEKIHNH MOJHOTO MOMEHTA UMITYJIbCa AJIEKTPOHA B aTOME.

1.16 Koaddpuiment JifHureiHa Aj; — 970 ...

a) BEPOSTHOCTH CIIOHTAHHOTO H3JIy4aTeJIbHOTO Iepexo/ia YacTHUIIBI 3a S/H-
HUIY BPEMEHH;

0) KOJUYECTBO CIIOHTAaHHBIX IEPEXOJIOB, OCYIICCTBISIEMBIX YacCTHUIICH 3a
CAMHUITY BpEMCHHU;

B) KOJIMYECTBO BBIHYKICHHBIX H3JTy4aTCIIBHBIX MEPEXOJ0B, OCYIICCTBIISC-
MBIX YaCTHUIICH 3a IUHUITY BPEMCHH;

T') KOJIMYECTBO CIIOHTAHHBIX IEPEXOJ0B, OCYIICCTBISIEMBIX 3a CIUHHILY
BPEMEHH YaCTHUI[AMH, HAXOASAIMMHUCS B €IMHHUIE 00bEMa;

1) BEpOSITHOCTH TEepexoja YaCTUIIbI, COMPOBOXKAAIOIICTOCS IOTJIONICHHEM
W3JIy4CHHS, 33 SIUHUIY BPEMEHH,

¢) KOJIMYECTBO IIEPEX0JIOB, COMPOBOKIAIOIIMXCS MOTIOMICHHEM H3TydCHUS
U OCYIIECTBIISIEMBIX 3a €AMHUILY BPEMEHH YaCTHUIIAMU, HAXOSIIMMHUCS B €IH-
HUIlE 00BEMA.



1.17 Enuauneit usmepeHust kodduuuenta DUHINTEHHA Bj; I BBIHYX-

ACHHBIX KBAHTOBLIX IICPCXOA0B ABJIACTCA ...

3 2
_ 1
a) ——:  O)fl; B M2 r) 2. .

1.18 WMznydarenbHBIM BPEMEHEM >KW3HU BO30YXKICHHOTO COCTOSHHUS T
Ha3bIBACTCH ...

a) MPOMEXYTOK BPEMEHH, 32 KOTOPHIA YACTHIlA OCYILECTBISIET KBAHTOBBIN
nepexo U3 Bo30YKICHHOTO COCTOSIHUS;

0) cpenHee BpeMs MpeObIBAHUS YACTUI] B BO3OYKJICHHOM COCTOSIHUU;

B) BpeMs peObIBaHUS YaCTHUILIbI B BO30YXKJIEHHOM COCTOSIHHMU;

I') MPOMEXYTOK BpPEMEHH, 3a KOTOPBIM 3aCEelICHHOCTh BO30YKIECHHOTO
YPOBHSI B pE3yJbTaTe CIOHTAHHBIX ITEPEX0/I0B YMEHbBINIACTCS B & pas;

1) IPOMEXYTOK BpPEMEHH, 3a KOTOPBIM 3aCelICHHOCTb BO30YXKIECHHOTO
YPOBHSI B PE3yJbTaTE BBIHYKJCHHBIX MEPEX0I0B YMEHBIIIACTCS B & pas.

1.19 Ilpn yBenn4eHHM BEPOATHOCTH OE3bI3NIy4aTeNbHBIX IepexonoB Cj;
BpEMSl )KM3HU BO30YXKACHHOTO COCTOSIHUS ...

a) YMEHBIIIAETCA MO IKCIOHECHI[MAbHOMY 3aKOHY;

0) BO3pacTaer Mo JUHEHUHOMY 3aKOHY;

B) YMEHBIIAETCS MO 00paTHO MPOMOPIIMOHATIBHOMY 3aKOHY;

I') YMEHBIIAETCS IO JMHEHHOMY 3aKOHY;

1) BO3pacTaeT Mo napadboInyecKkoMy 3aKOHY.

1.20 3aceneHHOCTB YHEPIETHICCKOr0 YpOBHS E; — 9710 ...

a) YHCJIO YACTHII, HAXOAIIMXCA B CIMHHUIE 00heMa B XapaKTEPU3YIOITIXCSI
sHepruen E i

0) 4MCIIO YaCTHIl, HAXOIAIMXCS B €IMHHUIIE 00hEMa U OCYIIECTRIISFONIMX 32
CIMHHITY BPEeMEHH TIEPEX0IbI Ha YpOBeHb E i

B) YHMCJIO YACTHI], HAXOISAIMXCS B AMHUIIE 00bEMa M OCYILICCTBISIFOIIMX 32
SAMHUITY BpEMEHHU CIIOHTaHHBIC IIEPEX0IbI ¢ YPOBHS E i

T') YKUCJIO YACTHIl, HAXOSIIMXCS B €AMHUIIE O0BEMa U OCYHICCTBISIONMX 32
€IMHUILY BPEMEHH BBIHYKJICHHBIC IEPEXOIBI C YPOBHSI E e

1.21 3aceneHHOCTh BO30YKICHHOIO | -I'0 YHEPreTHYECKOI0 YPOBHS B YCIIO-
BUSIX TEPMOJAMHAMHUYECKOTO PABHOBECHS ...

a) YMEHBINAETCS MO AKCIIOHCHIIMATbHOMY 3aKOHY MIPU YBEJIUYEHUU YHEPTUN
YPOBHSI;



0) BO3pacTaeT MO KCIOHCHIIMATBHOMY 3aKOHY MPU YBEIMYCHUU dHEPTUU
YPOBHS;

B) YMEHBIIAETCS MO YKCMOHEHIMAIHHOMY 3aKOHY MpPH yBEIWYEeHHH abco-
JIFOTHOW TEMITIEPATYPBI CPELBI;

I') BO3pAacTaeT MO SKCIOHEHIIMAIFHOMY 3aKOHY MPU YBEIMUYEHUH a0COJIIOT-
HOU TEMIIEPATYPhI CPELBI,

1) YMEHBIIAETCS 0 JMHEHHOMY 3aKOHY IIPH YBEJIMYEHUU SHEPTUU YPOBHS;

€) YMEHbBIIAETCA MO JUHEWHOMY 3aKOHY IpH YBEIMYECHUH aOCOIIOTHOU
TEMIIEPATYPhI CPEIbL.

1.22 1lpu yBeIWYEHHH BEPOATHOCTH OE€3bI3IYydaTeNIbHBIX TEPEXOJ0B C
dN;

YpOBHsI E; CKOPOCTH H3MEHCHHUS 3aCCICHHOCTH TR
t

a) BO3pacTaeT Mo AKCIOHCHITNATLHOMY 3aKOHY;
0) YMEHBIIIAETCS MO AKCIOHEHIIMATLHOMY 3aKOHY;
B) YMEHBIIAETCS 10 JIMHEHHOMY 3aKOHY;

T') BO3pacTaeT Mo JUHEHHOMY 3aKOHY;

1) HE U3MEHSETCS.

1.23 3a BpeMs mociie OTKJIIOYEHHUs BO3OYK/IEHUs, paBHOE BPEMEHU KU3HU
BO30YXJIEHHOTO COCTOSIHUS T, UHTEHCUBHOCTH CHIOHTAHHOTO U3TyYCHHUS ...

a) BO3pacTaeT B e pas;

0) yMeHbIIAaeTCa B e pas;

B) YMEHBIIAETCS B JIECATH pa3;

r) BO3pacTacT B J2 pas;

1) YMEHBILIAETCS B V2 pas;
€) HE U3MEHSIETCS.

1.24 ConocraBbTe ycnoBHs Uit KOO QUIMEHTa MOTNIOIICHHS CPEIbI K;; , Xa-

PaKTEPUIYIONIETO MEPEXOAbl C | - TO YPOBHSA DHEPIHU HA | - bIi, U YCIOBHS
s 3aceneHHocTed Ni, N U cTerneHel BRIpoXICHUS J, g j YPOBHEIL.

1) kij >0; a) giN;j>g;N;;
2) k;j <0; 0) giNj<g;jN;;
3) kU:0 B) gINI:ngj

1.25 VIHTeHCUBHOCTH CHEKTPAIBHOU JTUHUH, OOYCIOBIECHHONW KBAaHTOBBIMU
nepexoaMu ¢ | - TO SHEPreTHYECKOTO0 YPOBHS Ha | - bIid, OTJMYHA OT HYIIS,

10



eciu (B AUMOJIBHOM MPUOIMKEHNUH ) 3HAYCHUE MATPUYHOTO JIEMEHTA JUTION b-
HOTO MOMEHTA COOTBETCTBYIOLIEIO TIEPEX0Ja 4jj YAOBICTBOPSCT YCIOBUIO ...

a) wj #0; 0) 0< 45 <1; B) ujj >0;
F) ‘lulj‘>0’ I[) /uij >1 e) OS,uij >1.

1.26 IlpaBuna oTdb0Opa AJid paguallMOHHBIX MEPEXOJ0B B aTOMax 3alHChIBa-
I0TCS CJIEIYIOIIMM 00pa3oM:

a) An=+1; 0) Al =+1; B) Am =+1,+2; r) Amg =0;

o) Am =0,1£1; €) Amg =+1; K) Am; =0,%1; n) Al =0,£1.

1.27 EcrecTBeHHasl IIMpPUHA CHEKTPAIbHOW JUHUM aTOMOB (B OTCYTCTBHE
0€3bI3)Ty4aTeNbHBIX EPEX0I0B) MPU YBEIMUCHUN TEMIIEPATYPHI .. .

a) BO3pACTaET MO SKCIIOHEHIIMAJIbHOMY 3aKOHY;

0) yMEHbIIAETCA MO 3KCIOHEHI[MAIbHOMY 3aKOHY;

B) YMEHBIIAETCS MO JIMHEHHOMY 3aKOHY;

I') BO3pAacTaeT MO JIMHEHHOMY 3aKOHY;

1) HE U3MEHSIETCS.

1.28 EcrtectBeHHasi mmpuHa CHEKTPAIbHOW JTUHUM aTOMOB (B OTCYTCTBHE
0€3bI3Ty4aTeIbHBIX TIEPEX0A0B) MPH YBETUUYECHUH BPEMEHU >KU3HH T BO30YX-
JICHHOTO COCTOSTHUS

a) BO3paCTaeT MO IKCIOHEHIIMAIFHOMY 3aKOHY;

0) yMEHbIIIAETCA MO IKCIOHECHI[MALHOMY 3aKOHY;

B) YMEHBIIIACTCS 10 JTUHEHHOMY 3aKOHY;

I') BO3pacTaeT Mo JUHEHHOMY 3aKOHY;

1) HE U3MEHSETCS.

1.29 VYnapHoe yumpeHue CHEeKTpalbHOW JIMHUM aTOMOB IPU YBEIUUYECHUU
BEPOSITHOCTH CTOJIKHOBEHHUH Cj; ...

a) BO3PACTACT MO HKCIOHECHIIMATBHOMY 3aKOHY;
0) yMEHbIIAETCA MO SKCIIOHEHI[MAIbHOMY 3aKOHY;
B) YMEHBIIIAETCS MO JIMHEHHOMY 3aKOHY;

r) BO3pacTaeT Mo JMHEHUHOMY 3aKOHY;

1) HE U3MEHSIETCS.

1.30 JlomiepoBCcKoOe YIIMPEHUE CIEKTPATbHON JUHUHM aTOMHBIX CUCTEM MPHU

YBEIIMUYECHUH TEMIIEPATYPHI:
a) BO3PACTaeT; 0) yMeHbIlaeTCH, B) HE U3MECHSETCSI.
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1.31 MynbpTUIUIETHOE PACIICTUICHUE CHEKTPATbHBIX JIMHUKA OOYCIIOBICHO
CHATHUCM BBIPOKIACHHS 110 KBAHTOBOMY YHCILY ...

a) mj; 0) j; B) m,;

r) mg; n |; €) m;.

1.32 BenuurHa MyJIbTUILIETHOTO PACHICTUICHHS] YPOBHEHW SHEPTHUU ...

a) BO3pacTaeT MPHU YBEJIMUYCHUU KBAHTOBOTO YKCA N;

0) yMeHbIIAETCA PHU YBEJIUYECHNH KBAHTOBOIO Yucia N;

B) BO3pACTaeT MPU YBEJIMYCHUU KBAHTOBOTO yKcia | ;

T') YMEHbIIAETCS MPH YBEJIUUYCHUH KBAHTOBOTO YKcia | ;

1) BO3pAcTaeT MPU YBEIUUYEHUHU 3apsIOBOTO HOMEPA XMMUUYECKOTO 3JIeME H-
Ta Z;
€) YMCHBINAETCS NPH YBEIMYCHUN 3apsI0BOTO HOMEpa XHMHYECKOTO dJe-

MeHTa 7.

1.33 ChekTpanpHas TUIOTHOCTh BEPOSATHOCTH M3IyYEHUs] YaCTHIICH
f(Ej,v)—aTo

a) BEPOATHOCTh TOrO, YTO YACTHIIA, XapaKTEPU3YIOIIAsCS SHEPrueil B HH-
Tepsane ot E; 1m0 E; + dE j» IeperIeT B | - 0€ COCTOsSTHUE, UCITYCTHUB KBaHT M3-
aydeHus hv;

0) BEpOATHOCTh TOT'0, YTO YACTUIIA, XapaKTEPHU3YIOIIAsCSI dHEPrueil B MH-
Tepsaie ot E; no E; +dE;, nepeiizer B | - 0€ COCTOSIHUE, TIOTJIOTHB KBAHT M3-

aydaenus hv;

B) BEPOSATHOCTbH TOTO, UTO YACTHUIIA, XapaKTepu3yroIascs sHeprueii E j» me-
peiieT B I1-0e COCTOSTHUE, UCITYCTUB KBAHT U3JTydeHHS hv |

I) BEPOSTHOCTB TOIO, YTO YaCTHIIA, XapaKTepHU3ylolmasics sneprueit E;, me-
peiieT B i-0e COCTOSHUE, MOTJIOTUB KBAHT U3JIydeHHS hv |

J1) BEPOSTHOCTB TOTO, YTO YaCTHLIA, XapaKTepu3ytowmasics sneprueii E;, me-

peiiaer B I-0e COCTOSHUE, UCITYCTHB KBAaHT U3JIy4CHHUS B MHTEPBAJIC YacTOT OT V
mo v+dv;
€) BEPOSATHOCTH TOTO, YTO YACTHUIIA, XapaKTCPHU3YIOIIasICsI SHepTHel E j» Tie-

peiaeT B | - 0 COCTOSHHUE, ITOITIOTHB KBAHT U3IyYEHHUS B MHTEPBAJIE YaCTOT OT
v 10 v+dv.
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2 ATOMHasl CIIEKTPOCKONUA

2.1 3amnosHeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0OUEK aTOMOB B MEPUOIUYECKON CUCT e-
M€ 3JIEMEHTOB OCYILECTBISIETCA B COOTBETCTBUU C MTPABUJIAMH :

a) B IOpsIIKE BO3pAacTaHMs 3HAUYCHUSI KBAHTOBOTO YKciia N;

0) B mOpsiIKE BO3pacTaHUs 3HAUEHUSI KBAHTOBOI'O YUCia N, a IpH 3aJJaHHOM
3HAQYEHUU N — B IPSAKE BO3PACTaHUS BEJIMYMHBI KBAHTOBOTO uncia | ;

B) B IIOPSIKE BO3pACTaHUS 3HAYEHUSI KBAHTOBOTO 4ncia | ;

r) B NOpsIKe Bo3pacTanus 3HaueHus (n+l), a Opu 3a1aHHOM 3HAYEHUU

(n+1) — B IOpsi/IKE BO3pACTaHUs KBAHTOBOIO YKCIA N;
1) B IIOPSAJIKE BO3pACTaHUs 3HAYEHUSI KBAHTOBOTO 4uciIa M, .

2.2 B p - 000104Ke aTOMa MOXKET HaXOIUThCA ...

a) He 0oJjiee MeCTH JIEKTPOHOB;
0) IIECTh JIEKTPOHOB;

B) He 00Jiee BOCbMU DJIEKTPOHOB;
r) He 0oJiee IBYX AJIEKTPOHOB;
1) 4eThIpE AJECKTPOHA,;

€) CEMb DJIEKTPOHOB.

2.3 B cootBeTcTBUHU ¢ mpuHIHIIoM [laynu ...

a) B COCTOSHUM, COOTBETCTBYIOIIEM 3aJaHHOW CIUH-OPOWTAIM atroMma, He
MOXKET HaXOJUTHCS 00JIEe OJHOTO JIEKTPOHA;

0) B 3aJJaHHOM DJICKTPOHHOIN 000JI0YKE aTOMa HE MOYKET HaXOUThCs Ooee
OJIHOTO AJICKTPOHA;

B) B COCTOSIHMH, XapaKTEPHU3YIOIIEMCs 3aJaHHbIM HA0OPOM 3HAYECHUI KBaH-

TOBBIX YHCCJI (n, |, my, Mg ), HC MOXKCT HaXOAUTHCA Ooee OJIHOT'O DJICKTPOHA,

I') B 3aJIaHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ aTOMa HE MOXKET HaXOJIUThCs Ooiiee o I-
HOTO AJIEKTPOHA;
1) B COCTOSIHUH, XapaKTEePU3YIOIEMCs 3aIaHHbIM Ha0OpOM 3HAYEHUM KBaH-

TOBBIX YHCEI (n, I, m jr Mg ), HE MOXET HaXOJIUThCs 00JIee OJTHOTO AJIEKTPOHA.

2.4 YKaxuTe MaKCUMaJIbHOE YMCJIO 3JICKTPOHOB, Haxomsanmxcs B d - 000-
JIOYKE aTOMa.

2.5 YKaXuTe 9UCII0 3JIEKTPOHOB, HAXOIANMXCS BO BHEIIHEH 000JI0OYKE He-
BO30Y)KJICHHOTO aTroMa a3ota (Z =7).
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2.6 Ykaxute OykBeHHOE O00O3HAUYCHHE BAJICHTHON 000JOYKH aTOMa Kajb-
s (Z = 20).

2.7 CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAaXOAUTCS B MOJIHOCTHIO 3amoiaHeHHon f - o0o-
JI0O4Ke aroma?

2.8 CKOJIBKO DJICKTPOHOB HE XBaTaeT JIO MOJHOTO 3alOJHEHHUS BaJICHTHOM
00oJ10ukH aToma Kucioposa (Z = 8)?

2.9 CyMmMapHBbIif CHUHOBBIM MOMEHT UMITYJIbCa MTOJTHOCTHIO 3aII0JTHEH HOM
d - 000JI0YKH aTOMa PaBeH ...

a) 2, 0) 3/2; B) 1; r) 0; n) 1/2.

2.10 CymmapHbIii CIMHOBBI MOMEHT UMITYJIbCa aToMa Mpu p° -
KOH(UTYpAIINU PaBeH:

a) 1/2; 0) 3/2; B) 5/2; r) 0; n) 1.

2.11 VYxaxuTe BO3MOXKHbBIC 3HAYEHUSI CIUHOBON MYIBTHIUIETHOCTA TEPMOB,

COOTBETCTBYIOIMX 3JICKTPOHHOUW KOH(HUTYypanuy aToma p2.

2.12 YxaxuTe BO3MOXKHbBIC 3HAYCHUSI CTUHOBOM MYIBTHIUIETHOCTA TEPMOB,

COOTBETCTBYIOIIMX HEBO30YXK/ICHHON 3JICKTPOHHOW KOH(UTypallu aTomMa a3o-
ta(Z=17).

2.13 B0o3MOXHBI CIeAYIOIME 3HAYCHUSI MYJIbTUIUIETHOCTH TEPMOB aTOMa C
p3 - KOH(UTYypaIuen:

a) 2, 0) 4; B) 1; r) 0; ) 3.

2.14 Tepmbl, cOOTBETCTBYIONME P° - KOHPHUIYpaLUKM aToMa [0 Mepe BO3-
pacTaHus SHEPTUU PACIIOIAraloTCs B CISIYIOIIEM MOPSIJIKE

a) °P, °D, ‘S ; 6) °D, *P, *S; B) °P, *S, °D ;

1)*s, P, °D ; n) ‘s, D, °P ; e) D, s, P .

2.15 TepMbl, COOTBETCTBYIOIME P° - KOH(PUIYPALKU aTOMa IO Mepe BO3-
pacTaHusl YHEPTUU PACIIONIATAIOTCS B CIEAYIOIIEM MOPSIKE

a) °P, 'D, 'S ; 6) 'D, °P, ’S; B) °P, 'S, 'D ;
r) 'S, °p, 'D ; n s, D, P ; e) D, 'S, P .
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2.16 3aBUCHMOCTBH PHEPTUM aTOMa IEJIOYHOTO METaia OT OpOUTAIBHOTO
KBaHTOBOTO 4KcCya | BaJ€HTHOrO 3JEKTpOHA OOYCIIOBIICHA ...

a) DJIEKTPOH-3JIEKTPOHHBIM B3aUMOJICHCTBUEM;

0) CMMH-OPOUTAIBHBIM B3aMMO/ICHCTBUEM ;

B) BO3JICHCTBHMEM BHEIIHETO0 MAarHUTHOIO IMOJIS;

I') BO3JCUCTBHEM BHEIIHETO AJIECKTPUUYECKOTO OIS,

1) B3aMMOJICHCTBHEM BAJICHTHOTO 3JICKTPOHA C OCTOBOM aTOMa;

€) B3aUMOJICHCTBUEM DJIEKTPOHOB C SIIPOM aToMa.

2.17 TlpuunHOW MYJIBTUIIJIETHOTO PACIICIIJICHUS] TEPMOB SIBIISETCS:
a) PIEKTPOH-3JIEKTPOHHOE B3aUMO/ICHCTBUE;

0) CIMH-OPOUTAIBHOE B3aUMO/ICHCTBUE;

B) BO3JICICTBME BHEIIHETO MAarHUTHOTO TOJIS;

I') BO3JECWCTBUE BHEIHETO 3JICKTPUUYECKOTO MOJIS;

1) B3aMMOJICHCTBUE BAJIEHTHOIO 3JIEKTPOHA C OCTOBOM aTOMa;

€) PEJSITUBUCTCKUE SIBIICHUS.

2.18 Ck0JIbKO KOMIIOHEHTOB MYJIbTUILIETHOTO PACIICIICHUS COOTBETCTBYET
TepMmy atoma °D?

2.19 YkaxuTe 3HaUCHHE KBAHTOBOT'O YKCJa J , COOTBETCTBYIOIICE KOMITO-
HEHTY C MUHHMAaJIbHOW SHEprUeil B MyJIbTUILIETE TEPMa D,

2.20 OGparteHHbIE TEPMbI 00Pa3yIOTCS B CII0)KHOM aTOME ...

a) O MPUYHHE AJIECKTPOH-3JICKTPOHHOTO B3aMMOACHCTBYS;

0) Ipwu 3aMOJHEHUH JICKTPOHAMHU 00JIee TTOJIOBHUHBI BaJICHTHON 000JI0YKH;
B) IO MPUYMHE BO3/ICHCTBHUS BHEIIHETO MAarHUTHOTO TIOJIS,

') MPU MOJTHOM 3aTOJIHEHUU BaJICHTHOW 000JIOUKH;

1) TIpY 3aMOJTHEHUU BAJICHTHOM 000JI0YKH O0JIee 4eM ABYMS DJIEKTPOHAMM.

2.21 YxaxuTte 3HaUY€HHUE KBAHTOBOT'O UKcia J , COOTBETCTBYIOILETO KOMIIO-
HEHTY C MUHUMAaJIbHOM YHEPTHUEil B MYJIbTUIUIETE 00paeHHo20 TepMa P,

o o 9 o
2.22 MunuMaibHO# sHepruei atoma ¢ d° - KoH(HUTypaIei XapakTepu3y-
ETCSI TEPM ...

a) 231/2? 0) 2Ds/zi B) °S;
r) °Py; hy) 2D5/2J e) Py,
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2.23 YKaxuTe BO3MOKHBIE 3HAYCHUS MYIbTUIIJIETHOCTA TEPMOB aToMa C
YETHBIM YHCJIOM SJIEKTPOHOB B BaJICHTHOU 00OJIOUKE:

a) 2; 0) 4; B) 1; r) 0; ) 3.

2.24 Yxaxute, KaKue 3Ha4CHUSI MOKET IPUHUMATh MYJIbTUILIETHOCTh TEP-
MOB aTOMa, ECITH U3BECTHO, 4TO OJMH U3 €TO TEPMOB UMEET BHI “F .

2.25 O0pa3oBaHHE cMeweHHbIX TEPMOB CII0KHOTO aTOMa MPOUCXOINT:

a) B HM30TOIAx aTOMa;

0) mpu 3aMoOJHEHUH JICKTPOHAMHU 00JIee TTOJOBHUHBI BAJICHTHON 000JI0YKH;
B) TIPY BO3JICHCTBHUY BHEIIHETO MArHUTHOTO ITOJIS;

T') TPU MHOTORJICKTPOHHOM BO30YXICHUHU aTOMA;

1) TIpY MOHHU3AIUH aTOMa.

2.26 IlpaBunamu 0TOOpaA pa3perieHbl CICAYIONME TePexo/Ibl aToMa:
: 2 2 : 15 .

3 3 . 2 2p . 2 2
F) Pz(—) F4 ) I[) D5/2(—) P]/Z ) e) 81/2(—) P]/Z .
2.27 VKaXHUTE CTENeHb BEIPOXKICHHS COCTOSHIS aTOMa “Fy.

2.28 CKOJIbKO KOMIIOHEHTOB MarHUTHOM CTPYKTYpPbl COOTBETCTBYET COCTO-

SHHIO aTOMa 3P1?

2.29 CKONMbKO KOMIOHEHTOB PAaCHICIUICHUS COOTBETCTBYET COCTOSHUIO

2D3/2 aToOMa, MOMEUIEHHOI'0 BO BHEIIIHEE MAarHUTHOE I10J1€e?

2.30 BenuunHa MyJIbTUIJIETHOTO PACUICIIJICHUS] TEPMOB JJIs1 U303JIEK TPOH-
HBIX CUCTEM TP YBEJIMUCHUH 3apsizia siapa Ze W3MEHSETCs M0 3aKOHY ...

a) AE~Z%: 6) AE~Z?; B) AE~Z;

r) AE~Z7% 1) AE~Z7?; e) AE~Z71.

2.31 ComnocTaBbTe Ha3BaHUS CIEKTPAIBHBIX CEpUil, HAOIIOAAEMBIX B CIIEK-
Tpax aTOMOB HATPHUsl, U COOTBETCTBYIOIIME UM KBAHTOBBIC ITEPEXO/IbI.

1) rnasuas; a) np—3s (n>2);

2) peskas; .
3) mbdysnas; 6) ns—3p (n>3);

4) dhyHgaMeHTaIbHas. B) nd—3p (n>2);
r) nf—3d (n>3).
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2.32 3HayeHne KBAaHTOBOTO JiepekTa TepMa onpeaeseTcs ...

a) BEJIMYMHOMN DHEPTUU AJIECKTPOH-IJICKTPOHHOTO B3aUMOICHCTBHUS;

0) 3HaYeHUEM OpOUTATHLHOTO KBAaHTOBOTO uncia | ;

B) BEJIMYMHOW SHEPTUU B3aUMOJICHCTBUS C BHEIIHUM MarHUTHBIM TOJIEM;
I') BEJIWYMHOU SHEPTUU CIIUH-OPOUTATBLHOTO B3aUMOACICTBUS;

1) 3HAYEHHWEM KBAaHTOBOTO uucia J ;

€) 3HAaYEHHEM MArHUTHOIO KBAaHTOBOI'O YUCJIA M, .

2.33 Pa3HOCTH PHEPrUU TEPMOB, XapaKTEPHUIYIONMXCS 3HAYCHUSIMHU OpOHU-
TAJIBHOI'O KBAaHTOBOTO yncia L u L +1, npu yBeIMYEeHUN II1aBHOTO KBAHTOBOTO
gucia n ...

a) BO3pACTaeT;

0) yObIBaeT;

B) OCTaeTCsl HEM3MEHHOM.

2.34 B COOTBETCTBUU C MPaBUJIOM UHTepBaioB JlaHjae 1jisi pa3HOCTH SHEP-
I'Mi COCEHUX KOMIIOHEHTOB MYJIbTUILIETHOTO paclieiuieHuss AE cripaBeajiiBo
COOTHOIIICHHUE ...

a) AE =A(J +1); 6) AE=A(2J +1); B) AE=(21+1);

rAE = AJ; n) AE =Al; e) AE=A(2m, +1),

rae A=Const 11t JTaHHOTO TepMa.

2.35 Yemy paBHO OTHOIIICHHWE WHTEPBAIOB MYJIBTHIIJICTHOTO PaCIICIIIICHUS

E(%D,)- E(3D2)?
E(°D, )-E°Dy)

TepMa

2.36 Kakoil u3 yka3aHHbIX UHTEPBAJIOB MYJIbTUIIJIETHOTO pACILETJICHUs Xa-
paKkTepU3yeTcss MAKCUMAJIbHBIM 3HAYEHUEM ?

a) E(*D,,)-E(*Ds,); 6) E(*Dy,)-E(‘Dy); B) E(*Dy,)-E(*Dyy).

2.37 KonnuecTBO KOMIIOHEHTOB MYJIBTHUILJIETHOTO PACLICIUICHUS! CIEK-
TpajabHOUN JIMHUU ONPEIENSIETCS B COOTBETCTBUU C MPaBUJIaMU 0TOOpA ...

a) AJ=1, AS=0;

6) AJ =0, 1 (xpome (J; =0)«<>(J, =0)); AS=0;
B) AJ=0, +1 (xpome (J; =0)«<>(J,=0)); AS=0 ;
r) AJ=0, 1 (xpome (J; =0)<>(J, =0)); AS=1;
m) AJ =0, +1 (kpome (J; =0)<>(J, =0)); AS =1,
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2.38 CKOJIbKO KOMIIOHEHTOB MYJIBTHIUIETHON CTPYKTYphI HaOMI01aeTCsl TSI
CIIEKTPAIbHON JIMHUH, 00YCIOBNCHHOI lepexogamu °S —°P ?

2.39 Jlna 3agaHHOTO aToMa MpU YBEJIWYEHUU TJIABHOTO KBAHTOBOTO YHCIIA
TEepMa BEITUYMHA €T0 MYJIBTUIJICTHOTO PACIICTUICHUS U3MEHSETCS CIIEIYIOIIM
obpazom:

a) AE ~n; 0) AE~1; B) AE ~n?;
n
r) AE~i2; n) AE ~n3; e) AE~i3.
n n

2.40 CYMMapHaSI HHTCHCHUBHOCTb KOMIIOHCHT MYJIbTHIIJICTHOI'O PaCIICILIIC-
HUSI CTIEKTPaIbHON JTUHUM, 00YCIOBIECHHON NEPEX0aMU C YPOBHS, XapaKTep U-
3YIOLIErOCsl KBAHTOBBIM YHUCJIOM J , MPOMOPLMOHAJIBHA ...

a) 2J +1; 6) J+1; B) 2J —1;

r) J; n) 2J2; e) 2(2J +1).
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[Toanmucano B meuyats 2.10.2012. dopmat 60x84 1/16.
bymara odcernas. Puzorpadus. Yci. neu. 1. 1,16.
Vu.-u3p. 1. 1,27. Tupax 25 3k3.

N3narens u nonurpaduveckoe UCIOTHECHUE:
yupexeHne o0pa3oBaHUs
«l'oMeNbCKUU rOCyIapCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
nMmeHn Opannncka CKOpUHBD).

JIN Ne(02330/0549481 ot 14.05.2009.

V. Coserckas, 104, 246019, I'omens.
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