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2∙10
-12
А в диапазоне температур 50–70 градусов, и интенсивностью  

3∙10
-12
А при температуре 105 градусов – равной температуре плавления 

полиэтилена. 

После обработки лазером на спектрах данных образцов интенсив-

ность низкотемпературных пиков практически не изменилась, а интен-

сивность пика плавления увеличилась на 3 порядка и достигла величи-

ны 1,37∙10
-9
А (рисунок 2,б). 

У необработанных образцов с содержанием наполнителя 5% (рису-

нок 2, в) на спектре видна группа пиков интенсивностью до 4,2∙10
-11
А в 

диапазоне температур 40–60 градусов, а также пик при температуре 90 

интенсивностью 1,3∙10
-11
А. После обработки интенсивность низкотем-

пературных пиков не изменилась, а интенсивность пика около темпера-

туры плавления выросла до значения 5∙10
-9
А и сдвинулась в область вы-

соких температур (рисунок 2, г). 

На необработанны образцах присутствуют низкотемпературные пи-

ки отрицательной полярности (рисунок 2, а, в). 

В ходе исследования установлено, что ЛИ слабо оказывает воздей-

ствие на поляризацию в аморфных областях и сильно – на поляризацию 

в области плавления полимера при разрушении кристаллической фазы: 

происходит высвобождение всех зарядов. 

Кроме этого на поляризацию положительным образом оказывает 

влияние увеличение концентрации наполнителя в образце.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ДАЦИТА В КАЧЕСТВЕ СЫРЬЯ  

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ГЕОПОЛИМЕРОВ 

 

Методы и материалы 

Для исследований влияния дисперсности на плотность и прочность 

вяжущего горная порода подвергалась грубому измельчению в лабора-

торной щековой дробилке и тонкому измельчению в шаровой мельнице 

до дисперсности Sуд = 300, 400, 500 и 600 м
2
/кг. В качестве сырья для 

получения, вяжущего использовался дацит, относящийся к извержен-

ным горным городам, известный также как кварцевый андезит, в состав 

которого входят минералы плагиоклаза и роговой обманки, а также 

биотит, авгит, апатит, магнитный железняк и санидин. Данный матери-

ал отличается плотным строением. 

В качестве модифицирующей добавки исследовалась добавка до-

менного шлака Липецкого комбината с Sуд = 450 м
2
/кг. Количество  
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добавки было принято в % от общего веса вяжущего в смеси. Добавка 

шлака исследовалась в двух дозировках 10 и 15 %. 

Для приготовления формовочной смеси дацит и шлак совместно пе-

ремешивались. Полученный порошок затворялся щелочным раствором 

NaOH, в пересчёте на сухое вещество составляющим 6 % от массы вя-

жущего. Влажность формовочной смеси при Sуд = 300, 400 м
2
/кг со-

ставляла 12 %, а при Sуд = 500 и 600 м
2
/кг – 13 %. 

Из формовочной смеси методом прессования под давлением 25 МПа 

были заформованы образцы-цилиндры диаметром и высотой 25 мм. 

Твердение образцов осуществлялось в сушильном шкафу при темпера-

туре 105°С в течение 6 часов. После того как образцы затвердели, они 

были подвергнуты испытанию на определение прочности и плотности. 
 

Результаты исследований 

По результатам испытания были построены графики зависимостей 

прочности и плотности от дисперсности вяжущего, которые приведены 

на рисунке 1 и 2. 
 

  
Обозначение: 1 – без добавки, 2 – 10 % шлака, 3 – 15 % шлака 

Рисунок 1 – Влияние дисперсности и дозировки шлака на активность  

геополимеров на основе дацита 

 

 

Рисунок 2 – Влияние дисперсности и дозировки шлака на плотность  

геополимеров на основе дацита (обозначение по рисунку 1) 
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Анализ данных, представленных на рисунке 1, указывает на то, что 

одним из факторов увеличения прочности вяжущего является увеличе-

ние его дисперсности. При увеличении дисперсности без добавочного 

вяжущего с 300 м
2
/кг до 600 м

2
/кг прочность увеличивается в 4,3 раза. 

Наиболее полно потенциал вяжущего по росту прочности, раскры-

вается при модифицировании вяжущего шлаком, в присутствии которо-

го достигается образование дополнительного количества гидросиликата 

кальция, упрочняющего систему. В данном случае наибольшей прочно-

стью обладает вяжущее, в котором содержится 15 % добавки шлака. 

Прочность такого, вяжущего по сравнению с прочностью не модифи-

цированного вяжущего, при Sуд=300 м
2
/кг составляет 40 МПа, а при 

Sуд=600 м
2
/кг – 72 МПа, что на 65 и 10 % выше прочности бездобавоч-

ного вяжущего. 

Аналогичная картина увеличения плотности с увеличением тонко-

сти помола и добавки шлака наблюдается на рисунке 2. Анализ кривых 

распределения плотности позволяет отметить, что плотность равномер-

но возрастает с увеличением удельной поверхности, а добавка шлака            

в количестве 15 % значительно активизирует этот процесс. 
 

Выводы 

В ходе исследований было установлено, что одним из эффективных 

способов увеличения прочности и плотности вяжущего на основе даци-

та является увеличение тонкости помола дацита до 600 м
2
/кг. Для уси-

ления этого эффекта рекомендуется использование добавки шлака в ко-

личестве 15 % от веса вяжущего. Такое вяжущее обладает прочностью 

свыше 70 МПа и плотностью около 2180 кг/м
3
 и может успешно конку-

рировать с цементным вяжущим. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЗОЛЬ-ГЕЛЬ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ СТРУКТУРЫ 

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ЭНЕРГИИ 

 

Одним из перспективных и интенсивно развивающихся направлений 

в солнечной энергетике является исследование и усовершенствование 

цветосенсибилизированных батарей. Так, например, фотоэлектрические 

преобразователи, сконструированные из ячеек Гретцеля или их моди-

фикаций, по сравнению с солнечными элементами на основе кремния 

более технологичны в производстве и имеют близкие значения показа-

теля эффективности преобразования солнечной энергии. 

В состав конструкции таких батарей входят два электропроводящих 

полупрозрачных электрода. Один из них покрыт высокопористым, 

насыщенным красителем оксидом проводника, второй электрод нанесен 

на подложку из проводящего полупроводникового материала (напри-

мер, оксида индия, легированного оловом), выполняющую функцию не-

сущей конструкции. Электролит (жидкий или твёрдый) заполняет про-

странство ячейки. 

Особое внимание следует уделить материалу оксида проводника, так 

как можно добиться повышения эффективности ячейки Гретцеля            
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