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безотказности используются следующие: вероятность безотказной ра-

боты, средняя наработка, гамма-процентная наработка до отказа, сред-

няя остаточная наработка до отказа. 

Практическое применение программного инструментария заключа-

ется в оптимизации технических решений по обеспечению надежности 

при проектировании и эксплуатации сложных электрических систем. 

Результаты исследования позволят: прогнозировать показатели надеж-

ности электрооборудования СЭС; установить «узкие места» в обеспече-

нии надежности; разработать мероприятия по повышению эффективно-

сти функционирования электрооборудования. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЛАПЛАСА 

ДЛЯ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЯ ШРЁДИНГЕРА 

 

Уравнение Шрѐдингера является одним из важнейших уравнений 

физики. Нахождение его аналитического решения во многих случаях 

является сложной задачей. Одним их методов, способных упростить 

решение, является операционное исчисление. 

В данной статье рассматривается метод решения уравнения Шрѐ-

дингера, основанный на преобразовании Лапласа. Данный метод удобен 

тем, что путем преобразования дифференциальные уравнения второго 

порядка приводятся к уравнениям первого порядка.  

 Применить метод можно, например, к уравнению Шрѐдингера с ку-

лоновским потенциалом: 
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 .                         (1) 

Решение уравнения (1) можно представить в виде интеграла 

, 

где  – новая искомая функция-изображение, а l – искомый, не 

зависящий от x путь интегрирования. 

Выполнив преобразование, было найдено уравнение для искомого 

изображения, которое справедливо только при выполнении условия 

. 

После решения этого уравнения волновая функция представляется в 

виде интеграла 

 ,  (2) 

где C – произвольная постоянная, а контур l должен удовлетворять 

условию 

  (3) 

В выражениях (2) и (3) были приняты следующие обозначения: 

,  , 

, . 

Контур l выбирается так, чтобы интеграл, входящий в формулу (2), 

не был тождественно по x равен нулю. 

Подынтегральная функция в выражении (2) имеет особые точки  

 и , которые будут точками разветвления, так как p и q – 

числа не целые. При обходе вокруг точки  в положительном 

направлении, подынтегральная функция получит множитель , а 

при обходе точки она получит множитель . 

Была взята некоторая точка  плоскости, лежащая на конечном рас-

стоянии и отличная от  и , и обозначены через  и  замкнутые 

контуры, выходящие из  и обходящие вокруг точек  и . Через 

 символически был обозначен контур, который состоит из следу-

ющих последовательных обходов: обхода по  в положительном 

направлении, обхода по  в положительном направлении, обхода по  в 

отрицательном направлении и обхода по  в отрицательном направле-

нии. Таким образом, окончательно вернувшись в точку  имеется для 
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левой части (3) та же самая ветвь, которая была взята, отправляясь из 

, и, таким образом, принимая за  контур , условие (3) удовле-

творяется, и формула (2) дает решение уравнения. 

Из точек  и  были проведены разрезы  и , параллельные оси 

 и направленные на  (рисунок 1). На плоскости  с проведен-

ными разрезами подынтегральная функция интеграла (2) однозначна. 

Выбирается та еѐ ветвь, для которой  при , 

т. е. на продолжении первого разреза, и  при 

 . 

Указанные на рисунке 1 контуры выбираются за контуры интегри-

рования. Получаются, таким образом, два решения уравнения (2): 

 

 , (4) 

 . (5) 

 

 
Рисунок 1 – Контуры интегрирования 

 

В случае  для получения регулярного (в начале координат) 

решения можно брать за контур интегрирования простой контур, выхо-

дящий из некоторой точки  и обходящий сначала  в положительном 

направлении, а затем и  в положительном направлении. При первом 

обходе подынтегральная функция получит множитель , а при вто-

ром – множитель , так что она вернется к исходному зна-

чению, и условие (3) будет выполнено. Построенное решение не зависит 

от выбора точки . Отведя эту точку, не затрагивая точек  и  на 

, например, по нижнему берегу разреза, идущего в точку  (рису-

нок 2), обход точки  даст при этом решение . 
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Рисунок 2 – Путь интегрирования 

 

Затем необходимо обойти точку  в положительном направлении. 

Если бы этот обход был совершен с нижнего берега разреза, идущего в 

точку , то получилось бы решение . Но при переходе на верхний 

берег разреза, откуда и совершается обход точки , подынтеграль-

ная функция приобрела множитель , и, следовательно, обход во-

круг  в отрицательном направлении даст .Окончательно 

получается следующее: регулярный интеграл, получаемый интегриро-

ванием по контуру, указанному на рисунке 2, выражается через решения 

(4) и (5) в виде 

. 

Приведѐнным методом решаются и другие уравнения, например, 

квазипотенциальные уравнения общего вида с хромодинамическим вза-

имодействием [1]. 
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РЕШЕНИЕ ПРЯМОЙ ЗАДАЧИ СПЕКТРАЛЬНОЙ  

ЭЛЛИПСОМЕТРИИ ДЛЯ ПЛЕНОК ПЕРОВСКИТА  

НА СТЕКЛЯННЫХ ПОДЛОЖКАХ 

 

В настоящее время большое внимание уделяется получению матери-

алов с наперед заданными свойствами. В связи с этим немаловажное 
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