
Лекция 5 СТАНДАРТИЗАЦИЯ 

И АТТЕСТАЦИЯ МЕТОДИК 

ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ 



        Методика выполнения измерений – совокупность 

операций и правил, выполнение которых обеспечивает получение 

результатов измерений с известной погрешностью. Из 

определения следует, что под МВИ понимают технологический 

процесс измерения, поэтому не следует смешивать МВИ и 

документ на МВИ. 

        МВИ, которые используется многократно,  подлежат 

стандартизации. При этом  в зависимости от сферы применения, 

стандартизованные методики выполнения измерений 

регламентированы соответственно государственными или 

отраслевыми стандартами.  
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Типовые 

Содержат 
требования, 
подлежащие 

конкретизации в 
рабочей методике 



5.1 Разработка методики выполнения измерений 
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Процедура разработки 

включает: 
 



 
 

        Разработка, согласование и утверждение технического 

задания на МВИ осуществляют в том случае, если 

предполагается регламентировать МВИ в виде отдельного 

документа. 

  

Требования, 
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Основные исходные данные для разработки МВИ 

указываются в ТЗ на разработку. Если по тем или иным 

причинам техническое задание (ТЗ) отсутствует, то для 

разработки МВИ необходимы исходные данные, перечисленные 

выше.  

 

В качестве исходных данных могут 

потребоваться сведения:  
 о наличии средств измерений, в том числе 

утвержденных типов;  
 о наличии других технических средств, в 

том числе средств вычислительной техники, 

которые могут быть использованы при 

измерениях;  
 о наличии эталонов, стандартных образцов 

состава и свойств веществ и материалов, 

аттестованных смесей для поверки 

(калибровки) средств измерений;  
 о квалификации операторов, выполняющих 

измерения и т. д. 
 

 



        При разработке МВИ одним из основных являются требования к 

точности измерений. Без исходных требований к точности измерений 

разработка МВИ теряет смысл. Требования к точности измерений могут быть 

указаны путем ссылки на документ, регламентирующий эту точность.  

        Однако часто такие требования в явном виде отсутствуют, и их 

устанавливают в виде пределов допускаемых значений абсолютной и 

относительной погрешности измерений, исходя из требований к точности и 

достоверности контроля или погрешности  результатов испытаний. 

        Наиболее распространенным способом выражения требований к точности 

измерений являются границы допускаемого интервала, в котором с заданной 

вероятностью Р должна находиться погрешность измерений.  

        Часто на практике в качестве исходных данных для установления 

требований к точности измерений при контроле служит допуск на 

контролируемый размер. Считается удовлетворительным соотношение между 

пределом допускаемой погрешности измерений и границей симметричного поля 

допуска 1:5 или 1:4. 

        Методы и средства измерений выбирают в соответствии с 

действующими нормативными документами по выбору методов и средств 

измерений данного вида.   



        Выбор методов и средств измерений 

представляет собой многовариантную 

задачу. Обычно эту задачу решают 

следующим путем. 

        Предварительно выбирают методы и 

средства измерений, при этом 

руководствуются оптимальной точностью, 

минимальным влиянием средств измерений на 

измеряемый объект, соответствием условий 

проведений измерений условиям эксплуатации 

средств измерений. После чего проводят 

оценивание погрешности измерений. Если 

оцененные погрешности измерений 

существенно меньше допускаемых пределов, 

то выбранный метод и средства измерений 

нерациональны по экономическим 

соображениям. Если же оцененные 

погрешности измерений превышают пределы 

допускаемых значений, то необходимо 

выбрать более точные метод и средства 

измерений. Если же оцененные погрешности 

измерений не превышают допускаемых 

пределов и незначительно меньше этих 

пределов, то погрешности измерений 

считают удовлетворительными и их 

характеристики приписывают данной МВИ. 
 



   5.2 Разработка, экспертиза и утверждение документа на МВИ 

        Характер нормативных документов (НД) на методики выполнения измерений 

зависит от того, где проводятся измерения и используются их результаты: 

▪ в двух или более отраслях народного хозяйства;  

▪ в одной отрасли (ведомстве);  

▪ на одном предприятии (в организации). 

        В качестве НД на методики выполнения измерений, результаты которых 

используются в двух или более отраслях народного хозяйства, разрабатываются 

СТБ или методические указания Госстандарта по методикам выполнения 

измерений. СТБ разрабатывается в том случае, если применяемые СИ 

внесены в государственный реестр средств измерений. В качестве НД на 

методики выполнения измерений, результаты которых используются в одной 

отрасли народного хозяйства, разрабатываются отраслевые методики выполнения 

измерений, а на МВИ, результаты которых применяются на одном предприятии,  

стандарты предприятий на методики выполнения измерений. 

        В нормативных документах на методики выполнения измерений приводят 

исходные требования к точности измерений. Без исходных требований к точности 

измерений разработка МВИ теряет свой смысл. 

        Наименование НД на методики должно отражать специфику измеряемой 

величины (диапазон, наименование продукции и т.д.). 
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Документ на методики выполнения 

измерений должен содержать вводную 

часть и следующие разделы: 
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В разделе «Требования к погрешности 
измерений» или «Характеристики погрешности 
измерений» указывают числовые значения 
требуемых или приписанных характеристик 
погрешности измерений или ссылку на документ, в 
котором они приводятся.  

В разделе «Средства измерений, 
вспомогательные устройства, материалы, 
растворы» содержится перечень средств измерений 
и других технических средств, применяемых при 
измерении. В нем наряду с наименованием 
указываются обозначения государственных 
стандартов или технических условий, типов 
(моделей) средств измерений, их метрологические 
характеристики (классы точности, пределы 
допускаемых погрешностей, измерений и др.). 

В раздел «Метод измерений» входит описание 
приемов сравнения измеряемой величины с 
единицей в соответствии с принципом, 
положенным аемых погрешностей, измерений и 
др.). в основу метода. Если методика 
предусматривает возможность измерения 
физической величины несколькими методами, то 
их необходимо излагать отдельными разделами. 

В разделе «Требования безопасности, охрана 
окружающей среды» содержатся требования, 
выполнение которых обеспечивает безопасность 
труда, нормы производственной санитарии и 
охраны окружающей среды. При наличии 
нормативных документов, регламентирующих 
требования безопасности, производственной 
санитарии и охраны окружающей среды, приводят 
ссылки на эти документы. 

В разделе «Требования к квалификации 
операторов» содержатся сведения об уровне 
квалификации (профессии, образовании, 
практическом опыте и др.) лиц, допускаемых к 
измерениям. Если точность измерений 
существенно зависит от субъективных качеств 
операторов, то в методике выполнения измерений 
излагают особые требования к оператору. 



В разделе «Условия выполнения измерений» 
перечисляются влияющие величины, которые 
задают в виде номинальных значений или 
границ диапазонов возможных значений 
влияющих величин. При необходимости 
указывают предельные скорости изменений или 
другие характеристики влияющих величин, а 
также ограничения на продолжительность 
измерений, число параллельных определений и 
т. п. 

В разделе «Подготовка к выполнению 
измерений» приводят описания 
подготовительных работ, которые проводят 
перед выполнением измерений. К этим работам 
относят определение значений влияющих 
величин, сборку схем, подготовку средств 
измерений к работе, прогрев, установку нуля, 
калибровку, подготовку проб и т. д. 

В разделе «Выполнение измерений» 
излагаются последовательность измерительных 
операций, периодичность и число измерений, 
описания операций, требования к 
представлению промежуточных и конечных 
результатов (число значащих цифр и др.). 

В разделе «Обработка (вычисление) 
результатов измерений» указывают способы 
обработки результатов измерений или дают 
ссылки на НД по обработке результатов 
измерений. 

В разделе «Контроль точности результатов 
измерений» приводят сведения о нормативах, 
методах и средствах проведения первичного 
(оперативного) и периодического 
(статистического) контроля погрешности 
результатов измерений, выполняемых данными 
МВИ. 



        Проекты нормативных документов на МВИ подвергаются метрологической экспертизе. Под 

метрологической экспертизой методик выполнения измерений понимают анализ и оценку 

выбора методов и средств измерений, операций, правил проведения измерений и обработки их 

результатов с целью установления соответствия МВИ предъявленным метрологическим 

требованиям. 

        Метрологическая экспертиза документов на МВИ осуществляется в соответствии с МИ 

226793 «ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими 

процессами. Метрологическая экспертиза технической документации». 

        Проекты государственных стандартов, в которых излагаются методики выполнения 

измерений, предназначенные для применения в сферах государственного метрологического 

контроля и надзора, должны подвергаться метрологической экспертизе в государственных 

научных метрологических центрах (ГНМЦ). Другие документы на методики выполнения 

измерений, применяемые в сферах распространения государственного метрологического 

контроля и надзора, подвергают метрологической экспертизе в ГНЦМ по согласованию между 

Госстандартом России и ведомствами или предприятиями и ГНМЦ. Документы на методики 

выполнения измерений, предназначенные для применения в Вооруженных Силах Российской 

Федерации и других войсках, подлежат метрологической экспертизе в 32 НИЦ Минобороны 

России. Документы на методики выполнения измерений, не используемые в сферах 

распространения государственного метрологического контроля и надзора, подвергают 

метрологической экспертизе в порядке, установленном в ведомстве или на предприятии. 

        При экспертизе документа на методики выполнения измерений целесообразно 

проанализировать объект измерения с целью определения, насколько назначение МВИ 

соответствует значениям измеряемой величины. Экспертиза документа на методики выполнения 

измерений включает определение полноты и четкости требований к условиям измерений, а также 

полноты и обоснованности требований к метрологическим характеристикам средств измерений. 
 



5.3 Метрологическая  аттестация  МВИ 

        Увеличение выпуска универсальных измерительных  систем и приборов, используемых в 

различных измерительных процессах, приводит к тому, что эти СИ необходимо 

индивидуально градуировать под каждую конкретную измерительную задачу. Нормируемые 

при выпуске из производства метрологические характеристики СИ (случайный разброс и 

временная стабильность выходящих сигналов) не дают достоверного представления о 

реальной точности измерений. В этих условиях обеспечить единство и требуемую точность 

измерений возможно только с помощью метрологической аттестации (МА) МВИ. 

        Имеются области измерений, где аттестация МВИ является единственным способом 

обеспечения достоверности результатов измерений и где основным метрологическим 

подконтрольным объектом является МВИ, а не традиционные методы проверки и контроля 

СИ. 

        Первоначально основная цель МА МВИ состояла в создании определенного фонда 

стандартизованных и аттестованных МВИ наиболее сложных и в то же время 

распространенных промышленных измерений. Предполагалось, что производственники 

смогли бы выбирать из этого фонда удовлетворяющие их по точности условиям применения 

МВИ, и это обеспечило бы выполнение наиболее ответственных промышленных измерений с 

гарантированной точностью. Но эта цель до сих пор не реализована.  

        В современной трактовке цель МА МВИ определяется как обеспечение единства и 

требуемой точности измерений там, где другими способами обеспечит это невозможно. При 

этом суть способа заключается в том, что гарантированные значения погрешностей априорно 

(до выполнения измерений и обработки результатов) “приписываются” всем измерениям, 

выполняемым на конкретной МВИ на основании результатов предварительной МА. 

 



Задачи, которые 
решаются в 

процессе МА 
МВИ 

Задача минимум  Задача максимум  



        Задача минимум — это априорная оценка погрешностей 
измерений, которые могут и будут выполняться по данной 
МВИ. 

        Задача решается при аттестации достаточно простых по 
процедуре и требующих предельно возможных точностей МВИ.  

        При решении задачи, МА МВИ — это исследования 
направленные не априорную  оценку погрешностей измерений, 
которые могут и будут выполняться по данной МВИ, с выдачей 
документа (аттестата) с указанием полученных результатов. 

        Задача максимум — определение таких режимов, условий 
и процедуры измерений, при которых погрешности будут 
минимальны. 

        Задача решается при МА МВ, включающих сложные 
многоблочные измерительные комплексы и в случае высоких 
требований к точности выполняемых измерений. 

        При решении задачи, МА МВИ — это исследования, 
направленные на определение таких режимов, условий и 
процедуры выполнения измерений, которые обеспечивают  min 
погрешности измерений, априорную оценку значений этих 
погрешностей, и выдачу документа с указанием полученных 
результатов. 



     Для простейших (прямых) измерений показатели точности 

(основная и дополнительная погрешность) приведены в НД на СИ, а 

именно: ТУ, паспорт, инструкция по эксплуатации и т. п. МА МВИ 

как способ обеспечения единства и точности этих измерений 

нецелесообразна. 

     В случае необходимости уточнения оценок реальной точности 

измерений, выполняемых на конкретных СИ, можно осуществить их 

МА. Методики выполнения сложных измерений, показатели 

точности которых существенно зависят от методических 

погрешностей и погрешностей вспомогательных устройств и объекта 

измерений, подлежат обязательной МА. 



5.4 Организация и порядок проведения стандартизации и 

МА МВИ 

МВИ могут быть 
оформлены в виде 

следующих НД: 

Стандарт (СТБ или 
СТП) типовой 

МВИ, стандарты 
для массовых 

измерений 

Аттестат МВИ 



Оформление и 
утверждение 

аттестата МВИ 

Разработка и 
утверждение 
программы 

проведения МА 

Оформление и 
утверждение 
технического 

отчета и протокола 

Выполнение 
исследования в 
соответствии с 

программой 

Аттестацию 
МВИ проводят 

в несколько 
этапов: 



Программой аттестации МВИ 
должны быть предусмотрены  
анализ и исследование всех 
основных элементов МВИ, т.е. 
метода, СИ и правил измерений.  

В программе указываются сроки 
проведения МА, а также степень 
участия разработчиков изделия или 
техпроцесса.  

Программу разрабатывает отдел 
главного метролога или 
подразделения, представляющего 
МВИ на аттестацию. В этом случае 
программа согласовывается с МС. 

По результатам выполненных 
исследований оформляют 
технический отчет или протокол, 
утверждаемый руководителем 
предприятия. Отчет должен 
содержать рекомендации по 
совершенствовании МВИ и ее 
стандартизации. 

Следует отметить, что аттестация 
МВИ является составной частью 
комплекса работ оп МО, 
проводимых по проектировании, 
изготовлении и испытании изделий 
или разработке и внедрении 
техпроцессов и автоматизированных 
систем управления. 



В стандарте 
и аттестате 

МВИ должно 
быть указано 
следующее: 

Назначение и область 
применения МВИ 

Требования к СИ и 
вспомогательным 

устройствам.  

Метод измерений 

Алгоритм операций 
подготовки и 
выполнение 
измерений 

Числовые значения 
показателей точности 

или нормы на 
показатели точности 
и зависимости между 
этими показателями и 

влияющими 
факторами 

Способы обработки 
результатов измерений 
и оценки показателей 
точности измерений 

(для стандартов) 

Межповерочные 
интервалы и НД, по 

которым следует 
проводить поверку 

(для аттестата) 

Требования к 
квалификации 

операторов 

Требования к ТБ 

Аттестат подписывается лицами, непосредственно проводящими аттестацию 

методики и утверждается руководящей организацией. 



БЛАГОДАРЮ    
ЗА   ВНИМАНИЕ  


