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Добро пожаловать! 
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Тема 2 Вращательные спектры  линейных 

молекул 

 

1 Общая характеристика вращательного движения 
молекул 

  

2 Описание вращательного движения линейных 
молекул в приближении жесткого ротатора 

  

3 Учет центробежного растяжения молекулы в 
процессе ее вращения 

 

4  Относительная интенсивность линий 
вращательного спектра 
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1 Общая характеристика вращательного движения молекул 
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Вращательные спектры поглощения характеризуются волновыми 

числами в диапазоне от единиц до сотен   
1см

Информативность вращательных спектров: 

Геометрические параметры молекул; 

Дипольные моменты молекул; 

термодинамические функции вещества   

Система главных осей, 
связанная  с молекулой 

воды H2O 
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Основные характеристики вращающейся молекулы  
– моменты инерции относительно a,b,c  
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Bращательная энергия молекулы  
(модель жёсткого ротатора) 
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Физические величины, характеризующие вращательное состояние: 
  

).)(( 22122 JJM  J = 0,1,2,…  

1 вращательный момент импульса 

).( 322222
cba MMMM

).( 42KMb   K= 0,  1,  2, …  J  

2 проекция вращательного момента на 
одну из главных осей молекулы  

JZ mM  JmJ ,...,, 210

M


z
3 проекция вращательного момента импульса  
на внешнюю (не связанную с вращением молекулы) ось  

  

Для молекул с P=0  чисто вращательные спектры не наблюдаются! 

Изменение вращательной энергии проявляется в колебательно-

вращательных ИК и КР спектрах 
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2 Описание вращательного движения линейных молекул в 

приближении жесткого ротатора 
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вращение молекулы XYZ характеризуется 
 двумя степенями свободы:  
вращением относительно осей        и  

(2.1)→  

вращательные постоянные молекулы 

(2.8)→(2.7):  

(2.2), (2.3)→(2.6)  
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Схематическое изображение вращательных 

энергетических уровней и переходов в линейной молекуле 
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3 Учет центробежного растяжения молекулы в процессе ее 

вращения 

Для двухатомной молекулы: 
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4  Относительная интенсивность линий вращательного 

спектра 
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Желаю  успехов! 


