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Добро пожаловать! 
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Тема 6 Колебательные спектры многоатомных 

молекул 

1 Классификация колебаний многоатомных молекул 
  
2 Классическая теория колебаний многоатомной молекулы 
 
3 Фундаментальные, обертонные, составные линии 

колебательного спектра  
 
4 Правила отбора для колебательных переходов 
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1 Классификация колебаний многоатомных молекул 

(нелинейные молекулы), 

(линейные молекулы). Число колебательных степеней свободы:  
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Естественные колебательные координаты линейных молекул  

s

as

53NP

Число колебательных координат линейной N-атомной молекулы 

Колебания молекулы СО2 

Молекула СО2 характеризуется 4 колебаниями: 

Валентное симметричное (vs), 
Валентное антисимметричное (v аs), 

Деформационное двукратно вырожденное (δ) 
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Формы колебаний молекулы  в естественной системе 
координат: а – равновесная конфигурация; б – валентное 

симметричное колебание; в – валентное 
антисимметричное колебание;  

г – деформационное колебание 
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Естественные колебательные координаты : 
 валентные, деформационные 
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    Симметричные валентные колебания 
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   Антисимметричные валентные колебания 



8 

 2 Классическая теория колебаний многоатомной молекулы 
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Система из        уравнений движения в форме Лагранжа  
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ilDКоэффициенты         , характеризующихся различными типами симметрии, равны 
нулю. Следовательно, уравнение (2) при переходе к колебательным координатам 
симметрии распадается на несколько уравнений, каждое из которых соответствует 
колебаниям определенного типа симметрии 
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квантовое число 

Собственная 

частота 

Колебательная 

координата 

Форма колебания 
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3 Фундаментальные, обертонные, составные линии  
колебательного спектра 
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4 Правила отбора для колебательных переходов 

В дипольном приближении  
в спектре ИК  
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В дипольном приближении  
в спектре КР  ,jiji EA наведённый дипольный момент 
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Желаю  успехов! 


