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помочь ребенку научиться мыслить полноценно, т.е. при необходимо-
сти переключаться с клипового мышления на понятийное и обратно. 
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Искусственные нейронные сети построены по принципу сетей 
нервных клеток живого организма. В настоящее время искусственные 
нейронные сети широко применяются для решения проблем, которые 
не могут быть успешно решены с помощью традиционных подхо-
дов.  Преимущества нейронной сети включают возможность предска-
зывать выходные параметры, даже если взаимодействие входных па-
раметров не полностью изучено.  Нейронные сети применяются в том 
числе для моделирования и оптимизации технологических процессов, 
прогнозирования качества, диагностики эффективности обработки. 
Применение созданных на основе нейронных сетей систем достаточ-
но эффективно, сравнительно просто и не требует больших затрат. 
Эти возможности делают нейронную сеть полезным инструментом 
при исследовании различных технологий [1–2].  

В ряде случаев при решении научно-практических задач оказыва-
ется эффективным сочетание возможностей нейросетевых технологий 
и метода конечных элементов, который реализован в программном 
комплексе ANSYS [3–4].  

Программные продукты ANSYS используются ведущими компа-
ниями мира при создании наукоемких изделий. Академическая про-
грамма ANSYS предлагает учебные материалы, а студенты имеют 
возможность воспользоваться бесплатными загрузками программного 
обеспечения [5–6]. 

В настоящее время для создания нейронных сетей самым попу-
лярным инструментом является TensorFlow – программный продукт, 
разработанный компанией Google. Несмотря на то, что существует 
множество интерфейсов, доступных в JavaScript, C ++, C #, Java, 
Python является основным языком программирования для работы с 
TensorFlow. Нужно отметить, что TensorFlow обеспечивает возмож-
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ность использования графических процессоров (GPU) и компьютер-
ных сетей, что значительно повышает скорость работы соответству-
ющих алгоритмов. TensorFlow является низкоуровневым фреймвор-
ком, при этом пакет Keras является надстройкой над TensorFlow и 
значительно упрощает процесс проектирования нейросетей. При ис-
пользовании программного интерфейса приложения Keras в действи-
тельности создается нейросеть на TensorFlow. [7–8].  

Наиболее простой вариант применения программных продуктов 
TensorFlow и Keras предоставляет коллаборатория Google. Это специ-
альный бесплатный сервис для работ с нейронными сетями. Преиму-
щество такого варианта в том, что для работы нужен только браузер и 
выход в интернет [9]. В Google Colab используется интерфейс Jupyter 
Notebook (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Интерфейс Google Colab 
 
На факультете физики и информационных технологий изучается 

дисциплина «Введение в технологии компьютерного моделирования» 
[10]. Представляется целесообразным разработка дополнительных ла-
бораторных работ по совместному использованию при моделирова-
нии физических процессов программных продуктов Ansys, 
TensorFlow и Keras.  

Применение в лабораторном практикуме данных работ в соче-
тании с разработкой соответствующих лекционных материалов и 
расширением тестовых заданий обеспечит более эффективное ис-
пользования ЭУМК по дисциплине «Введение в технологии компью-
терного моделирования».  
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