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А. В. Михно, Н. А. Шаповалова  
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

РАЗРАБОТКА МУЛЬТИМЕДИЙНОГО РЕСУРСА  
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА  

И УПРАВЛЕНИЕ ПРЕДПРИЯТИЕМ»  
 

Целью проектирования является создание мультимедийного обу-
чающего ресурса, позволяющего повысить эффективность процесса 
обучения студентов по дисциплине «Организация производства и 
управление предприятием». Данный ресурс состоит из двух частей. В 
первой части представлен лекционный материал, вторая часть содер-
жит тесты, которые позволят обучающемуся контролировать степень 
усвоения материала.  

Для создания обучающего ресурса была выбрана среда разработки 
moodle. Moodle – это инструментальная среда для разработки как от-
дельных онлайн-курсов, так и образовательных веб-сайтов. В основу 
проекта положена теория социального конструктивизма и ее использо-
вание для обучения. Moodle распространяется свободно, как про-
граммное обеспечение с открытым исходным кодом. Система Moodle 
прошла сертификацию соответствия стандарту SCORM 1.2., поэтому 
на ее основе можно создавать полноценные учебные ресурсы для дис-
танционного обучения.  

В ходе проектирования были рассмотрены существующие стан-
дарты, особенно SCORM – набор спецификаций и стандартов, которые 
представлены разными организациями. Они все сгруппированы в три 
основных категории: модель объединения содержания ("Content 
Aggregation Model (CAM)"), средства управления работой программы 
("Run-Time Environment (RTE)") и последовательность и навигация 
("Sequencing and Navigation (SN)) (представлена в SCORM 2004). 

 

А. С. Мкртычян, А. И. Кучеров  
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

ПРИМЕНЕНИЕ БИБЛИОТЕК DIRECTX 12 
 

Основным ядром DirectX являетcя Direct3D, на нем создаются 
наиболее критичные компоненты приложений. Оно будет иметь 
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Р. Р. Апасов  
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель)  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕНЕДЖЕРА ПАКЕТОВ «NPM» 
 

C появлением программной платформы node.js появилась воз-
можность для Javascript взаимодействовать с устройствами ввода-
вывода, подключать внешние библиотеки, написанные на разных язы-
ках, обеспечивая вызовы к ним из JavaScript-кода. Node.js применяется 
преимущественно на сервере, выполняя роль веб-сервера. 

Для создания веб-сервера может использоваться большое количе-
ство подключаемых модулей. Для того, чтобы оптимизировать процесс 
поиска и установки необходимых библиотек, а также для управления 
модулями и зависимостями, в node.js существует менеджер пакетов 
npm. Npm изначально входит в состав пакета node.js и не требует до-
полнительной установки.  

Для установки необходимых модулей можно воспользоваться ко-
мандой «npm install» с указанием имени пакета и версии. По-
умолчанию модуль установится в локальный каталог. Для того, чтобы 
модуль был доступен всем приложениям, его необходимо установить 
глобально. Для этого следует к команде «npm install» добавить пара-
метр «-g». Можно также установить все необходимые модули сразу, 
для этого следует сформировать файл «package.json». В данном файле 
необходимо описать в секции «dependency» названия требуемых моду-
лей и их версии. В этом случае для установки модулей достаточно бу-
дет ввести команду «npm install» без указания дополнительных пара-
метров. Для того чтобы сохранить записи о новых модулях в файле 
«package.json», необходимо запустить команду npm install с парамет-
ром «--save». В дальнейшем при выполнении команды «npm install» 
вместе с ранее описанными модулями будут загружаться и новые. 

Для поиска пакетов используется команда «npm search» с добав-
лением имени пакета. Команда выводит список пакетов, названия ко-
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торых совпали с указанным. 
Для удаления локально установленного модуля необходимо вос-

пользоваться командой «npm uninstall» с указанием имени пакета. Для 
удаления глобально установленного модуля к команде следует доба-
вить параметр «-g». 

При развёртывании проекта, как правило, директория с подклю-
чаемыми модулями не входит в состав проекта. Все необходимые мо-
дули устанавливаются с использованием информации из файла 
«package.json». 

Npm является удобным менеджером пакетов, способным искать и 
устанавливать необходимые модули.  

 

С. Н. Астапкин, А. В. Воруев  
(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

НАСТРОЙКА И ПОДКЛЮЧЕНИЕ  
АБОНЕНТСКИХ ТЕРМИНАЛОВ ПО ТЕХНОЛОГИИ xPON 

 

Технология xPON представляет собой очередной виток эволюции 
сети, так как она предполагает использование оптоволоконных линий 
не только на магистральном уровне, но и на уровне «последней мили».  

Реализация принципа "волокно в дом" предлагают следующие ти-
повые решения: 

 Fiber To The Node, волокно до узла  в 1 км от абонента. 
 Fiber To The Curb, волокно до шкафа в 500 м от абонента.  
 Fiber To The Building, волокно до  здания в 100 м от абонента. 
 Fiber To The Home, волокно в квартиру/офис абонента. 
Компоненты сети PON: 
 Оптические сплитеры. 
 Оптические кроссы. 
 Оптическая муфты FDC и механическая муфта BPEO. 
 Сплитерные шкафы. 
 Сплитерные коробки. 
 Этажные распределительные коробки. 
 Riser кабель для вертикальной прокладки, кабель для горизон-

тальной прокладки. 
 Оптическая розетка. 
 Механические соединители оптоволокна Fibrlok и неполируе-

мые коннекторы типа NPC для оконцовки в полевых условиях. 
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К. И. Михайлов  
(ГГТУ им. И. О. Сухого, Гомель) 

ПРОВЕРКА КОРРЕКТНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ 
МЕХАНИЗМОВ ВСТРОЕННОГО САМОТЕСТИРОВАНИЯ  

СОВРЕМЕННЫХ МИКРОПРОЦЕССОРОВ 
 
Механизмы встроенного самотестирования широко используются 

в современных микропроцессорах. Одной из важнейших сфер их при-
менения является проверка исправности блоков встроенной памяти. 
Для этих устройств характерны большая площадь, огромное число и 
жёсткие режимы работы транзисторов. Эти факторы способствуют 
возникновению неисправностей встроенной памяти, различных как по 
природе, так и по проявлению. Развитие же технологии производства 
интегральных схем способствует возникновению новых классов неис-
правностей. Это обуславливает широту использования механизмов 
встроенного самотестирования и важность их корректной работы. 

Предлагается подход к проверке корректности реализации меха-
низмов самотестирования блоков встроенной памяти, при котором мо-
дуль, реализующий данный механизм, подключается к программной 
модели неисправной памяти, запускается процесс самотестирования, 
по завершении которого результаты работы сличаются с ожидаемыми. 
Модель неисправной памяти состоит из модели исправной памяти на 
языке программирования C++ и множества функциональных моделей 
неисправностей на  транслируемом языке высокого уровня. Подобный 
гибридный подход позволяет строить высокопроизводительные модели 
широкого класса неисправностей, что способствует повышению каче-
ства отладки механизмов встроенного самотестирования. 

Этот подход был применим в процессе работы над микропроцес-
сором нового поколения. Были рассмотрены различные типы неис-
правностей и проверена способность конкретных механизмов встроен-
ного самотестирования выявлять их в различных частях чипа. 

Предложенный подход позволяет повысить эффективность и ка-
чество отладки блоков встроенной памяти и может применяться в про-
цессе разработки микропроцессорных систем. 
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