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В работе представлена структура и описание базы данных радиологических исследова-

ний животных, изъятых на территории белорусского сектора зоны отчуждения в период 
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Катастрофа на Чернобыльской АЭС стала крупнейшей в истории ядерной энергетики                     

и привела к масштабному загрязнению земель. Животные, обитающие на пострадавших тер-

риториях, подвергаются хроническому воздействию внешнего и внутреннего (инкорпориро-

ванного) облучения [1, 2, 4, 6, 7, 9, 10].  

Объективная оценка радиоэкологической обстановки, выявление тенденции в ее измене-

нии, оптимизация проведения реабилитационных мероприятий должны быть основаны на 

данных радиационного мониторинга.  

Современная концепция устойчивого развития и оптимизации природопользования как 

базовую составляющую включает мониторинг состояния окружающей среды и предполагает 

накопление информации о состоянии природных компонентов в условиях глобального и ло-

кального антропогенного воздействия и ее детальный анализ. Для выполнения этой задачи на 

современном уровне в разных областях медицины, биологии и экологии все большее приме-

нение находят информационные технологии и компьютерные средства обработки данных, та-

кие как системы управления базами данных, базы знаний, геоинформационные, информаци-

онно-справочные и экспертные системы и т. д. [8].  

Информация, полученная в ходе радиологических исследований, должна быть обобщена 

в специализированных базах данных. Создание таких баз данных обеспечивает как получение 

информации за весь период после загрязнения территорий, так и возможность корректной ста-

тистической оценки доступной информации.  

В настоящее время в научной части Полесского государственного радиационно-экологи-

ческого заповедника (ПГРЭЗ) накоплен огромный объем информации, касающейся террито-

рии заповедника – это результаты научно-исследовательских программ и проектов, выполнен-

ных различными организациями. Материалы исследований накапливались с 90-х годов                       

и объем данных, продолжает увеличиваться. Уникальная особенность радиобиологических 

данных, накопленных в научной части ПГРЭЗ, – наличие долгосрочных радиоэкологических 

наблюдений в природных популяциях животных, обитающих на загрязненных территориях..  

В результате многолетних наблюдений за радиоэкологическим состоянием зоны отчужде-

ния накопился большой массив данных радиологических исследований животных, послужив-

ший основой для разработки, электронной аннотированной базы данных.  

В течении 2021 года произведен сбор доступных записей радиологических исследований 

животных за весь период проведения работ на территории ПГРЭЗ. Разработана структура 

электронной базы данных и внесены данные радиологических исследований животных, начи-

ная с 1997 года.  

Сбор радиологической информации производился с доступных бумажных и электронных 

носителей. Изъятие животных, подготовка биологических образцов и радиологические иссле-

дования проводились сотрудниками ПГРЭЗ. Объектами исследования являлись животные, 

изъятые из среды обитания на территории белоруской части зоны отчуждения в период                    

1997-2020 гг. Территория, на которой проводились работы, характеризуется высокими уров-

нями радионуклидного загрязнения [3].  

Для радиологических исследований отбирались органы и ткани животных. Определение 

удельной активности радионуклидов в биологических пробах проводили гамма-спектромет-

рическим и радиохимическим методами [5].  

В основу базы данных радиологических исследований животных положена система управ-

ления базами данных (СУБД) Microsoft Access, содержащая информацию по имеющимся ре-

зультатам измерений.  

Преимущество такой систематизации данных – низкая вероятность ошибочного внесения 

одинаковых кодировок, быстрый доступ к информации по имеющимся образцам, возмож-

ность формировать запросы по необходимой информации.  

База данных представляет собой результаты радиологических исследований биологиче-

ский проб животных. В основе базы данных лежит универсальная кодировка животных.  
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Сюда входит уникальный цифровой и буквенный код животного, позволяющие опреде-

лить, когда и где оно было изъято, название вида животного, указание пола и возраста живот-

ного (если такие данные доступны), информация о типе пробы (мышечная, костная ткань,                   

печень, почки), дата и место изъятия, также имеется примечание, где указывается дополни-

тельная информация, что может быть значимым при проведении анализа и интерпретации               

результатов.  

Для обеспечения безопасности данных на уровне информационной системы были реали-

зованы авторизированный доступ под паролем к базе данных, ограничение доступа пользова-

телей с указанных IP-адресов, защита от автоматического подбора пароля к базе данных с бло-

кировкой атакующего IP, предоставление доступа к персональным данным, а также доступа                  

к внесению и редактированию данных ограниченному кругу пользователей 

Структура базы данных результатов радиологических исследований животных, обитаю-

щих на территории ПГРЭЗ, представлена на рисунке 1.  

База данных включает в себя семь блоков информации, состоящих из основных таблиц.                          

В первой таблице представлены сведения по содержанию радионуклидов в тканях и органах 

45 видов млекопитающих животных. Вторая таблица содержит результаты измерений содер-

жания 137Cs и 90Sr в организме 37 видов птиц.  

Третья таблица включает данные удельной активности радионуклидов в биологических 

образцах 23 видов пресноводных рыб, обитающих в водных объектах на территории заповед-

ника. В таблицах «Земноводные» и «Пресмыкающиеся» собраны данные радиологических ис-

следований 9 и 8 видов животных соответственно.  

В отдельную таблицу вынесены результаты измерения удельной активности 137Cs и 90Sr                  

в теле дождевого червя («Мезофауна») и пресноводных моллюсков («Моллюски»).  

 

 
 

Рисунок 1 – Структура базы данных результатов 

радиологических исследований животных 
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Электронные таблицы содержат сведения о видовой принадлежности животного (код жи-

вотного), информацию о возрасте, поле, месте и дате отлова, данные о типе пробы (мышечная, 

костная ткань, печень, почки и т. д.) и удельной активности радионуклидов в биологических 

образцах (рисунок 2).  

Все таблицы составлены с учетом того, что в дальнейшем база будет пополняться новыми 

данными.. База данных является открытой и в ней предусмотрен ввод информации для всей 

территории заповедника. Классификаторы базы данных при необходимости могут быть до-

полнены – добавлены новые виды животных, биотопы, радионуклиды.  

В будущем возможно добавление блоков информации с расчетными данными по дозам 

внешнего и внутреннего облучения животных, необходимыми при оценке и прогнозировании 

радиоэкологического состояния биоценозов с учетом мест их обитания. Также является пер-

спективным добавление блока, содержащего картографическую информацию для конкрет-

ного участка с данными о радионуклидном составе и плотностях загрязнения мест обитания 

животных..  

База данных может стать составной частью, разрабатываемой ГИС и применена в системе 

экологического мониторинга для оценки и прогнозирования радиоэкологического состояния 

биоценозов на территории ПГРЭЗ..  

Перспективным является выполнение работ по созданию онлайн ресурса, предоставляю-

щего доступ к базе данных радиоэкологических исследований, выполненных на территории 

ПГРЭЗ, с возможностью ее расширения путем добавления новых данных, справочной инфор-

мации и перекрестных ссылок, а также возможностью общения специалистов радиобиологов.  

 

 
 

Рисунок 2 – Внешний вид таблицы «Млекопитающие» 

 

Накопление информации и использование современных методов ее обработки и интерпре-

тации позволит установить более точные и дифференцированные оценки допустимых уровней 

радиационного воздействия на биоту и обосновать методические подходы к радиационной              
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защите окружающей среды, наметить перспективы дальнейшего развития исследований и раз-

работок в области экологического нормирования радиационного воздействия для природных 

экосистем и агроценозов.  

Таким образом, в базе данных, созданной с использованием СУБД Access, содержатся дан-

ные радиологических исследований органов и тканей 6387 особей 122 видов животных, изъ-

ятых на территории зоны отчуждения в период 1997-2020 гг. Всего в базу данных внесено бо-

лее 23 000 записей по удельной активности радионуклидов в биологических образцах.  

База данных включает семь электронных таблиц, содержащих сведения о видовой принад-

лежности животного (код животного), информацию о возрасте, поле, месте и дате отлова, дан-

ные о типе пробы (мышечная, костная ткань, печень, почки и т. д.) и удельной активности 

радионуклидов в биологических образцах.  

Созданная база данных предназначена для получения, преобразования, накопления и хра-

нения данных, получаемых в результате радиоэкологических исследований.  
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Abstract. The work presents the structure and description of the database of radiological studies 

of animals seized in the Belarusian sector of the exclusion zone in the period 1997-2020. In total, 

more than 23,000 records of the specific activity of radionuclides in biological samples of organs 

and tissues of 6387 individuals of 122 animal species were entered into the database.  
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Сеть мониторинга за поверхностными водами на территории Республики Беларусь                      

ГУ «Республиканский центр по гидрометеорологии, контролю радиоактивного загрязнения                

и мониторингу окружающей среды» Минприроды РБ включает 256 пунктов наблюдений на 

реках и озерах. В этот состав входит 35 пунктов наблюдений на трансграничных участках во-

дотоков, среди которых 8 находятся вблизи государственной границы Республики Беларусь                  

с Российской Федерацией, 13 – с Польшей, 11 – с Украиной, 2 – с Литвой и 1 – с Латвией.  

Количество пунктов мониторинга в бассейнах существенно разниться: от 17 до 82 (таб-

лица 1). Плотность постов наблюдения отличается почти в 3 раза и распределены они до-

вольно неравномерно: максимальных величин показатели плотности достигают в бассейне 

Зап. Двины, а минимальные значения характерны для бассейна Припяти.  

Начиная с 1990-х годов в стране ведется «оптимизация» сети наблюдений, в результате которой 

количество только постов гидрологического мониторинга на водотоках было сокращено почти вдвое, 

в бассейне Днепра их осталось всего 29 (рисунок 1), при этом не все они имеют достаточно продол-

жительные и репрезентативные ряды наблюдений. Таким образом, количество постов гидрологиче-

ского мониторинга бассейне Днепра сократилось до уровня 1940-1945 гг, а в бассейне Западного Буга 

их стало на 20 % меньше, чем в годы Великой Отечественной войны [1].  

С учетом указанной «оптимизации», только за последние 7 лет общее количество пунктов 

мониторинга поверхностных вод на территории страны сократилось с 301 в 2014 г. до 256 –                  

в 2020. г. [2]. По итогам реализации мероприятий Госпрограммы развития Национальной системы 

мониторинга окружающей среды (НСМОС) в стране в 2006-2020 гг. в государственный реестр 

НСМОС включено 46 водоёмов (76 пунктов наблюдений) и 17 фоновых участков водотоков.  
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