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В статье рассматривается динамика инфляции и экономического роста в Рес-

публике Беларусь за период 2012-2021 гг., приведены основные показатели развития 

информационной экономики Беларуси с позиции научной, антропогенной и ИТ-систем, 

составлена математическая модель взаимного влияния инфляции, расходов на образо-

вание, науку и ИТ-сферы на экономический рост Республики Беларусь, сделаны выводы 

о влиянии инфляции и макроэкономических показателей расходов на информационную 
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Введение 

Темпы инфляции, как и темпы экономического роста, являются ос-

новным макроэкономическим показателем для любой страны. Однако тео-

ретические и методические аспекты корреляции темпа инфляции и эконо-

мического роста являются дискуссионными и малоисследованными. В со-
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ответствии с классической парадигмой денежные потоки обладают 

нейтральностью, следовательно, инфляционные и другие изменения на 

финансовых рынках не оказывают воздействия на реальные макроэконо-

мические процессы и их индикаторы. Однако ряд исследователей указы-

вают на подобную взаимосвязь в теоретических и практических работах 

[1-8], проводя корреляцию между темпом инфляции и экономическим раз-

витием. По мнению О.А. Клачковой, вопрос о долгосрочном влиянии ин-

фляции на экономический рост остается открытым [9]. Особенно актуален 

данный вопрос в условиях информационного развития в связи с возрос-

шими расходами на науку, образование и ИТ-сферу.  

Основная часть 

В теоретических работах, представленных по вопросам инфляции не 

рассматриваются изменившиеся условия, связанные с формированием но-

вой экономической системы – информационной экономики. До сих пор не 

были обобщены данные о влиянии инфляции на экономический рост в 

условиях развития информационной экономики с соответствующими под-

системами генерирования антропогенного потенциала, науки, образования, 

ИТ. 

Рассмотрим изменение ВВП Республики Беларусь. Общая динамика 

изменения ВВП страны в% к предыдущему году представлена на рис. 1. В 

целом за 2010-2021 годы ВВП страны увеличился в сопоставимых ценах на 

21,2% при росте производительности труда за указанный период на 32,4% 

[10]. 

 

Рис. 1. Динамика ВВП Республики Беларусь,% к предыдущему году 

Индекс инфляции в Беларуси демонстрировал устойчивое снижение 

с 2012 года, а в 2016 году впервые в истории страны была зафиксирована 

дефляция. Минимальное значение инфляции 4,7% было достигнуто в Рес-

публике Беларусь в 2017 году, в дальнейшие два года инфляция находи-
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лась в пределах 5-5,6% (рис. 2). На 2019 год инфляция в Беларуси была за-

планирована на уровне 5%, что выше фактически достигнутого уровня в 

4,7% [11]. 

 

Рис. 2. Индекс инфляции в Республики Беларусь,%, 2012-2021 гг. 

Инфляция в 2020 году составила 7,4%, а инфляция по итогам 2021 

года – 9,97%, что значительно выше целевого прогноза. Однако по итогам 

2021 года белорусский рубль укрепился к основным мировым валютам, 

что стало сдерживающим фактором для роста инфляции. В ноябре 2022 

года в Беларуси зафиксирована рекордная дефляция. По сравнению с ок-

тябрем цены в ноябре упали на 1,1%; индекс потребительских цен на това-

ры и услуги составил 98,9%. По прогнозам Евразийского банка развития, в 

2023 году инфляция в Беларуси продолжит снижаться [11]. 

От макроэкономических параметров перейдем к целевым показате-

лям информационной экономики Республики Беларусь.  

По данным экспертов, если наукоемкость ВВП составляет 0,4-0,5%, 

наука выполняет только социально-культурную функцию; 0,6-0,9% – под-

держивает сложившийся технологический потенциал; при значении выше 

0,9% – обеспечивает экономическое развитие общества. К сожалению, по 

данному показателю Республика Беларусь значительно отстает не только 

от развитых стран, но и от стран-соседей по СНГ. Так, наукоемкость стран 

ЕС в среднем в 2021 году составила 2,27% ВВП, Китая – 2,4%, Японии – 

3,26%, США – 3,45%, России – 0,99%. Однако, в ЕАЭС Беларусь занимает 

2-ое место по относительным показателям расходов на науку, опережая 

Казахстан – 0,14%, Армению – 0,23%, Кыргызстан – 0,12% [12].  

По методологии ЮНЕСКО, изложенной в рамочной программе дей-

ствий «Образование-2030», для правительств определены два ключевых 

финансовых показателя: выделять на образование не менее 4-6% ВВП 

и/или выделять на образование не менее 15-20% государственных расхо-

дов. В масштабе мировой экономики расходы более 25% стран составляют 
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менее 4% ВВП и менее 15% общих государственных расходов на образо-

вание. По данному показателю Республика Беларусь занимает лидирую-

щие позиции в СНГ и ЕАЭС и находится на уровне развитых стран Европы 

(рис. 3) [13,14]. 

 

Рис. 3. Динамика расходов на науку и образование,% в ВВП, 2012-2021 гг. 

Для определения эффективности расходов на ИТ-сферу Беларуси 

воспользуемся Методологией Индекса развития ИКТ Международного 

союза электросвязи, включающей 11 показателей для оценки ИКТ-

инфраструктуры. Индекс используется в качестве инструмента сравни-

тельного анализа на глобальном, региональном и национальном уровнях. 

По заявлениям авторов методологии исследования, уровень развития ИКТ 

страны оказывает значительное влияние на экономическое и социальное 

развитие национальной экономики, включая экономический рост [15]. До 

2017 года Международный союз электросвязи публиковал Индекс на регу-

лярной основе, однако в настоящее время выпуск Индекса приостановлен 

из-за пересмотра показателей, включённых в данное исследование, а также 

методов их измерения и сбора сопутствующей статистики. По результатам 

наших расчетов данный показатель для Республики Беларусь увеличивался 

и достиг в 2021 году уровня развитых стран (рис. 4) [16]. 

Это можно объяснить не только количественными, но и качествен-

ными показателями эффективности ИТ-сферы Беларуси. Так в структуре 

ВВП по основным видам экономической деятельности в 2021 году сектор 

информации и связи в Беларуси составляет 7,4%, что является наивысшим 

результатом в ЕАЭС [15]. 

Особо представляется необходимым также отметить, что цифровая 

трансформация (информатизация), наряду с иным, призвана способство-

вать снижению уровня транзакционных издержек и изменению их струк-

туры. Транзакционные же издержки связаны с понятием рынка информа-

ции и ценой информации. 
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Рис. 4. Динамика Индекса развития ИКТ Республики Беларусь  

(данные с 2018 по 2021 годы получены в результате наших расчетов) 

Соответствующее оппортунистическое поведение экономических 

субъектов возникает, прежде всего, из-за асимметричности информации. 

Причем по мере усложнения экономических связей и увеличения ассорти-

мента выпускаемой продукции растут информационные издержки и уве-

личивается инфляция.  

Систематизируем динамику основных показателей информационной 

экономики Республики Беларусь с учетом инфляции и пророста ВВП 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Динамика основных показателей информационной экономики  

Республики Беларусь с учетом инфляции и прироста ВВП 

Годы ВВП, 

прирост, 

в% (Y) 

Расходы на 

НИОКР в% 

к ВВП (X1) 

Индекс инфляции 

Республики  

Беларусь (X2) 

Расходы на 

образование  

в% от ВВП 

(X3) 

Индекс 

развития 

ИКТ (X4) 

2012 101,7 0,65 21,8 5 6,11 

2013 101 0,65 16,5 5 6,11 

2014 101,7 0,51 16,2 4,8 6,89 

2015 96,2 0,5 
12 

4,8 7,18 

2016 97,5 0,5 10,6 4,9 7,29 

2017 102,5 0,58 4,6 4,8 7,55 

2018 103,1 0,6 5,6 5,8 7,865* 

2019 101,4 0,58 4,7 5 8,18* 

2020 99,3 0,55 7,4 4,9 8,495* 

2021 102,3 0,47 9,97 4,7 8,81* 

* Данные с 2018 по 2021 годы получены в результате расчетов. 
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Построим множественную регрессию базовых показателей развития 

информационной экономики с учетом инфляции.  

Определим вектор оценок коэффициентов регрессии. Согласно ме-

тоду наименьших квадратов, вектор s получается из выражения:  

s = (XTX)-1XTY. 

К матрице с переменными Xj добавляем единичный столбец (табл. 2). 

Рассчитаем основные показатели регрессии (табл. 3, 4, 5). 

Таблица 2 

Матрицы параметров X и Y 

 X1 X2 X3 X4 Y 

1 0,65 21,8 5 6,11 101,7 

1 0,65 16,5 5 6,11 101 

1 0,51 16,2 4,8 6,89 101,7 

1 0,5 12 4,8 7,18 96,2 

1 0,5 10,6 4,9 7,29 97,5 

1 0,58 4,6 4,8 7,55 102,5 

1 0,6 5,6 5,8 7,865 103,1 

1 0,58 4,7 5 8,18 101,4 

1 0,55 7,4 4,9 8,495 99,3 

1 0,47 9,97 4,7 8,81 102,3 

Таблица 3 

Матрица XT 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

0.65 0.65 0.51 0.5 0.5 0.58 0.6 0.58 0.55 0.47 

21.8 16.5 16.2 12 10.6 4.6 5.6 4.7 7.4 9.97 

5 5 4.8 4.8 4.9 4.8 5.8 5 4.9 4.7 

6.11 6.11 6.89 7.18 7.29 7.55 7.865 8.18 8.495 8.81 

Таблица 4 

Матрица XTX 

10 5.59 109.37 49.7 74.48 

5.59 3.1613 61.9669 27.866 41.34725 

109.37 61.9669 1495.0609 539.979 776.9837 

49.7 27.866 539.979 247.87 370.1465 

74.48 41.34725 776.9837 370.1465 562.38705 

В матрице (XTX) число 10, лежащее на пересечении 1-й строки и 1-го 

столбца, получено как сумма произведений элементов 1-й строки матрицы 

XT и 1-го столбца матрицы X. 

Находим обратную матрицу (XTX)-1. 
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Таблица 5 

Обратная матрица (XTX)-1 

99,7369 -29,8878 -0,7671 -6,1956 -5,8737 

-29,8878 58,0769 0,1327 -5,03 2,8155 

-0,7671 0,1327 0,01045 0,03194 0,05637 

-6,1956 -5,03 0,03194 1,783 -0,02729 

-5,8737 2,8155 0,05637 -0,02729 0,5127 

Уравнение регрессии имеет вид: 

Y = 68,3566 + 24,0778X1 + 0,1305X2 + 0,8341X3 + 1,7832X4 . (1) 

Наиболее детальным показателем наличия проблем, связанных с 

мультиколлинеарностью, является коэффициент увеличения дисперсии, 

определяемый для каждой переменной как: 

𝑉𝐼𝐹(𝑏𝑗) =
1

1−𝑅𝑗
2,     (2) 

где Rj
2 коэффициент множественной детерминации в регрессии Xj на про-

чие X. 

О мультиколлинеарности будет свидетельствовать VIF от 4 и выше 

хотя бы для одного j. 

𝑉𝐼𝐹(𝑏1,2) =
1

1−0,2512
= 1,0673 ;    (3) 

𝑉𝐼𝐹(𝑏1,3) =
1

1−0,47222
= 1,287;     (4) 

𝑉𝐼𝐹(𝑏1,4) =
1

1−0,5432
= 1,4181;     (5) 

𝑉𝐼𝐹(𝑏2,3) =
1

1−0,22382
= 1,0527;     (6) 

𝑉𝐼𝐹(𝑏2,4) =
1

1−0,78592
= 2,6154;     (7) 

𝑉𝐼𝐹(𝑏3,4) =
1

1−0,007442
= 1,0001.     (8) 

По данному критерию мультиколлинеарность в массиве независи-

мых переменных отсутствует. 

Множественный коэффициент корреляции (Индекс множественной 

корреляции). 

𝑅 =√1 − 
𝑠𝑒

2

∑(𝑦𝑖 − �̅�)2
=√1 −  

29,798

46,58
= 0,6002.   (9) 

Коэффициент множественной корреляции можно определить через 

матрицу парных коэффициентов корреляции: 

𝑅 = √1 −
𝛥𝑟

𝛥𝑟11
      (10) 

где Δr – определитель матрицы парных коэффициентов корреляции; Δr11 – 

определитель матрицы межфакторной корреляции. 



ISSN 2312-6469                                         Друкеровский вестник. 2023. № 1 
 

33 

𝛥𝑟 = |
|

1 0,4178 −0,09396 0,3523 0,09658
0,4178 1 0,251 0,4722 −0,543

−0,09396 0,251 1 −0,2238 −0,7859
0,3523 0,4722 −0,2238 1 −0,00744

0,09658 −0,543 −0,7859 −0,00744 1

|
| = 0,0995.    (11) 

𝛥𝑟11 = |

1 0,251 0,4722 −0,543
0,251 1 −0,2238 −0,7859

0,4722 −0,2238 1 −0,00744
−0,543 −0,7859 −0,00744 1

| = 0,156.    (12) 

Коэффициент множественной корреляции 

𝑅 = √1 −
0,0995

0,156
= 0,6002.     (13) 

Связь между признаком Y и факторами Xi умеренная. 

Коэффициент детерминации R2= 0,60022 = 0,3603: 

𝑅2  =  1 − 
𝑠𝑒

2

∑(𝑦𝑖 − �̅�)2
= 1 − 

29,798

46,58
= 0,3603.    (14) 

Возможна экономическая интерпретация параметров модели (1): 
увеличение наукоемкости ВВП (X1) на 0,1% приводит к увеличению тем-
пов роста ВВП (Y) в среднем на 2,4078%; увеличение темпа инфляции (X2) 

на 1% приводит к увеличению темпов роста ВВП в среднем на 0,13%; уве-
личение расходов на образование (X3) на 1% приводит к увеличению тем-
пов роста ВВП в среднем на 0,834%; увеличение Индекса ИТ (X4) на  
1 ед. приводит к увеличению темпов роста ВВП в среднем на 1,783% Ста-
тистическая значимость уравнения проверена с помощью коэффициента 
детерминации и критерия Фишера. Установлено, что в исследуемой ситуа-
ции 36,03% общей вариабельности Y объясняется изменением факторов Xj.   

Конечно, данная модель является чрезвычайно упрощенной. Прове-
денный в работе корреляционно-регрессионный анализ позволил устано-
вить наличие заметной (коэффициенты множественной и парной корреля-
ции в соответствии со шкалой Чеддока находятся в интервале от 0,4 до 
0,7), но не сильной, а умеренной связи между результатом и факторами. 
Тем не менее, при текущем высоком уровне расходов на образование в 
Республике Беларусь сдерживающим фактором информационного разви-
тия является низкая наукоемкость ВВП; даже ее незначительное повыше-
ние способно быть детерминантом экономического развития страны в бу-
дущем. Кроме того, очевидно, что помимо учета инфляции для обеспече-
ния экономического роста необходимы также институциональные меры, 
направленные не на прямую поддержку основных системообразующих 
факторов развития информационной экономики, а на обеспечение инсти-
туциональных условий для повышения результативности формирования 
ее инфраструктуры.  

Заключение 

Вопрос влияния инфляции и ее волатильности на экономический рост в 
зависимости от специфических характеристик стран остается открытым.  
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Разработанная экономико-математическая модель воздействия темпов из-
менения инфляции на экономический рост показывает, что инфляция, в 
сочетании с факторами развития информационной экономики, должна 
быть положительной, однако, очевидно, что необходимо определить гра-
ницы эффективного государственного участия в управлении информаци-
онным развитием с позиции стимулирования долгосрочной динамики 
научного, образовательного и ИТ-потенциала.  
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