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[TOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

[IpakTuyeckass U Hay4HO-HCCIEIOBaTENbCKasi paboTa CTYyIEHTOB HEBO3-
MO>KHBI 0€3 UCIIOJIB30BAHUS COBPEMEHHBIX METO/IOB MCCIIe0OBaHus, 0e3 3HaHUSA
TEOPHH, JIeKaIIel B OCHOBE ITHX METOAOB U 0€3 MPAKTUYECKNX HABBIKOB pabo-
TBI C COOTBETCTBYIOLIUM NMPHOOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

KonnyecTBeHHBIE M KaueCTBEHHBIM aHANINW3 COCTaBa PA3IMYHBIX TKaHEH
KHUBBIX OPTaHU3MOB, NMPOJYKTOB UX JKU3HEACATEIBHOCTH SIBIISIETCSI OCHOBOH J1a-
OOpaTOPHBIX MPAKTUKYMOB IO KypcaM OMOJIOTUYECKUX NUCHUIUTHH. BpiGop Me-
TOJIa UCCIEeI0BAaHUs, IOJITOTOBKA 00pa3lloB OMOXMMUYECKOTO MaTepuaia K aHa-
JU3y W TUTaH TIPOBEJEHUS DKCIEPUMEHTa HEBO3MOXKEH 0e3 3HaHMsI OCHOBHBIX
COBPEMEHHBIX METOJIOB MCCIIECIOBAHMS UX BO3MOXKHOCTEH U METPOJOTUUECKUX
XapaKTepUCTHK. TakuM oOpa3oM, M3ydeHue Kypca (PU3MKO-XHUMHUYECKOTO aHa-
Ju3a SBISIETCSI HeOOXOIMMBIM YCIIOBUEM JalbHEHIIEr0 YCIEeIHOTO MPOXO0K/Ie-
HUsS y4eOHOTO IpolLecca Mo CHeUAIbHOCTAM OMOJIOTHYECKOTO TPO(HIIS.

[enbto OUCHUIUIMHBI CHELUATN3ALNN SBISIETCS Pa3BUTHE YMEHHUU CTY-
JICHTOB B COOTBETCTBUU C IPEIJIOKEHHBIM IJIAHOM OMOXMMHMYECKUX HCCIENO0-
BaHUN TPEUIOKUTH (PU3UKO-XUMUUYECKHE METOJbI, IMO3BOJISIIOIINE HU3YYUTh
ouonoruueckue OOBEKTHI (IIPOLECCHI); YMEHUN HHTEPIPETUPOBATH IMOJIyYEH-
HBI aHaJUTUYECKUN CUTHAN JJi1 BBIOPAHHOTO METOAa MCCIEAOBAHUS U KOp-
PEKTHO SKCTPANOJIMPOBATh MOJYyYEHHBIE JAaHHBIE I BCEro OMOJIOTMYECKOTO
oObekTa (mporecca). 3ajadamM  JUCHUILUIMHBI  crienuanm3anuu  «Dusuko-
XUMHYECKHE METO/IbI aHaJN3a B OMOXUMHMY SIBIISIOTCS:

— YCBOEHHE CTyJIEHTaMH MPUHIUIOB (PU3NKO-XMMHUYECKUX METOIOB aHAIH3a C
IIEJTbI0 OCO3HAHHO W PaIlOHAJIbHO BHIOMPATh METO/ aHAJIM3a B HAyYHBIX HC-
CJIEIOBAHMSIX;

— (GopMHpOBaHHE YMEHUH U HaBBIKOB JJII CAMOCTOSTEIbHOW MOJTOTOBKH MU
MOCTaHOBKHU SKCIIEPUMEHTA;

— TpOBEACHHE HEOOXOAMMBIX PacdeToB M (OPMYJIUPOBKA KOPPEKTHBIX BBIBO-
TIOB.

B pesynbrate u3yueHuss AUCUUIIINHBI CHICIIHATN3AINN CTYICHT IOJDKEH:

3HAMb:

- OCHOBHBIC BHJIbI COBPEMEHHBIX (PHU3HKO-XUMHUYSCKUX METOJIOB aHAJIN3a;

- TCOpPETUYECKHE OCHOBBI (PM3UKO-XUMHUUCCKUX METOIOB MCCIICIOBaHUIT;

- METPOJIOTHYECKHUE XapaKTECPUCTUKH OCHOBHBIX METOJIOB aHAJIN3a;

- METOABI pa3/ClICHHS W KOHIICHTPUPOBAHUS OIPEACIAEMBIX JJIEMEHTOB
(BelecTB);

- METOJBI UASHTU(UKAIIUN BEIICCTB

ymemo:

- TIOJIb30BAaTbCS TMOJYYCHHBIMU 3HAHUSMHU JUISI PELIEHUS KOHKPETHBIX
HAYYHO-TIPAKTUYECKUX 3a]1a4;

- paboTathb Ha (QU3MYECKUX MPUOOpax i MPOBENCHHUS HCCIEIOBAHUI;
npudopsl nadbopatopun (OPIK, nuentpudyru, noHOMEpHI U 1Ip.)



- OCYUIECTBHUTH BHIOOp METOJa aHa/IM3a AJsi KOHKPETHOTO IKCIEPHMEHTA,

YUUTBHIBAS YCIOBUS U 33J]a4H HCCIICIOBAHUS;

- MOJb30BaThCS UHCTPYKIHUSAMHU 110 TPUOOPHOMY 000pPY0BAHUIO;
- MOJb30BaThCS HAYYHOM U CIIPABOYHOMU JIUTEPATYPOH.

JucnunnuHa crnenuranu3anui «OU3nKo-XMMUYECKHE METOJbl aHalIn3a B
OHOXUMHUNY» 0a3UpPyeTCsl Ha paHee MOTYUYEHHBIX CTYJIEHTaMU 3HAHUSIX IO TaKUM
aucuMIuiMHaM Kak “Oomras xumus”’, “Opranudeckas xumusa” U “buoxumus™ u
CBSI3aH C JUCIMIUIMHAMH crenuanu3anuu “TexHuka nabopaTopHbIX paboT” u
“BoNbIION MPAKTUKYM .

JucrunmHa crnienuanu3anii  «OU3UKO-XUMHYECKHE METOIbl aHajdu3a B
OMOXMMHM» YUTAETCS UL CTYACHTOB 3 Kypca Ouojorudeckoro daxynbrera (5
cemecTp) uim 4 Kypca 3a04Horo (akynprera (6 cemectp).

OOmee KOJIMYECTBO YacoB — 66; aymuTopHoe KojudecTBO wacoB — 36/10
(ouHas Gpopma/3aouHas Gopma), U3 HUX: Jiekuuu — 18/4, nabopaTopHbie 3aHs-
tusi — 12/6, ynpasnsemasi camocrositenbHas padora (YCP) — 6/-. dopma ot-
4ETHOCTH — 3a4eT 5/6 cemecTp.



COHEP)XAHUE YUYEEHOI'O MATEPHAIJIA

Tema 1 OOuMe NPUHIHUNBLI OMOXMMHYECKOT0 UccaenoBannsi. OCHOB-
HbI€ MeTO/IbI pa3jiejieHus OMOXMMHUYECKOIr0 MaTepuaJia
Brenenue. [logxonpl Kk OHMOXMMHYECKOMY HCcieqoBaHUO. McciaemoBanus Ha
ypoBHe opranusma. [lepdys3ust nzomupoBaHHbIX opraHoB. [IpurotoBieHue cpe-
30B OPraHOB U TKAaHEH.

Tema 2 Metoabl pa3jejieHUsi U KOHIEHTPUPOBAaHUSI OMOJIOTHYECKOT0
MaTepHaJia: IKCTpPaKIus, HeHTPU(yrupoBaHue

OkcTpakuus. 3akoH pacnpenesieHus. BpiOop pactBoputeneil. 3akoHbI
mud¢y3un U paBHOBECHOro pacmpeaeneHus. I[Iporecc skcTpakiuu, CTaJuu.
CmMerieHue UCXOTHOW CMECH BEIECTB C HKCTPAareHTOM; MEXaHUYECKOe pasjere-
HUe (pacciiauBaHue) IByX oOpasyromuxcs (as; yraieHue 3KCTpareHTa u3 0oenx
(a3 1 ero pereHepanuIo ¢ Uelbio MOBTOPHOTO UCMOIb30BaHMs. OCTaTOK UCXOI-
HOro pactBopa (padunar). Perenepauus skcTpareHTa: TUCTHIUISLMS, BbIIApU-
BaHUeE, KpUCTAJUIU3ALIHSL.

Hentpudyruposanue.llpunnun meroxa. ['pagueHT KOHUEHTpaLUu pac-
tBOpUTENs. LleHTpudyrupoBanue: npenapaTuBHOe, AudQepeHunanbHoe, aHa-
JUTHYECKOE YylbTpaueHTpudyrupoBanue. 30HaIbHOCKOPOCTHOE U U30IMMKHUYE-
ckoe HeHTpudyruposanue. OnpeneneHne MOJIEKYISIPHbIX MacC MaKpPOMOJIEKYIL.

Tema 3 dnexrpodopeTndecKue MeTOAbI
[Tpumenenune snektpodopesa. DakTophl, BIUIONME HA MTOABUKHOCTD O€JI-
KOBbIX MoJjeKky. [Ipubopsl, o0opyaoBanue. ['opu30HTaIbHBIN U BEPTUKAIBHBIMI
anektpodopes. CrnennaibHble EKTPOPOPETUIECKUE METOAbI: BBICOKOBOJBT-
HBIM  2ekTpodopes, HENPephIBHBIA (MPOTOUYHBIN) 3ekTpodopes, AUCK-
aeKTpodope3, UMMYHOIIEKTpodope3, H30IEKTpUIECKoe (POKyCHpPOBaHHUE.

Tema 4 XpomaTtorpaduueckue MeTOAbI
O6mwme npuHIUIbl Xpomatorpadguu. IddexTuBHbIN KOdh UIIMEHT pacTpe-
nenenus. [logBuxkHas U Heno BI>KHAS (as3bl. AjcopOroHHas xpomaTtorpadus,
TOHKOCJIOWHas xpomarorpadus. Pacnpenenutenbhas xpomarorpadus. [a-
30KUAKOCTHAs U MOHOOOMeHHasi xpoMartorpadus. [Iponukatomas u adpdunHas
xpomatorpadus.

Tema 5 OcHOBHBIE IPUHIMIIBI CTIEKTPOCKONMMYECKUX HCCJIe0BAHMI

N3nyuyenue, sHeprus u crpykrypa aromMmoB. OCHOBHBIE 3aKOHBI IOTJIONIE-
Hus cBera. CHeKTpajabHBIM aHanu3 (aTOMHBIA, MOJEKYJSAPHBIN). ATOMHBIM
CIEKTPAIbHBIA aHAJINW3: SMUCCUOHHBIN, AaTOMHO-aOCOPOITMOHHBIA U aTOMHO-
bayopectieHTHBIN. MOJNEKYIApHBIN CHeKTpaibHbIA aHanu3. WHppakpacHas
CHEKTPOCKONUs. YIbTpaduosieToBasi CIEKTPOCKONHs. YCTPOHCTBO MpHOOPOB.
KonuvectBeHHbI  crieKTpodOTOMETpUYECKUN  aHaiu3. 3akoH  byrepa-
JlamGepra—bepa. OTkioHEeHUs OT 3aKOHa cBeTomorionieHusi. OCHOBHBIE METO-
UKW paboThl. DIIEKTPOMATHUTHOE M3JIyY€HHUE U €r0 B3aUMOJCWUCTBHE C BEllle-
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cTBOM. [IpuHIMMMAanbHAs CXeMa CHEKTPOCKOMHYECKUX MPUOOPOB. MeETOobI
aTOMHOH criekTpockonuu. CriektpodoToMeTpust B BUAMMON U yIbTpaduoIeTo-
BOM oOnactsx. Pemenue 3agad mo goromerpuueckum metonam aHanuza. MK-
CHEKTPOCKOMHS, 0OCOOEHHOCTH MPOBEJCHUS aHaau3a, MpoOonoaAroToBku. Maen-
Tudukanus oprannyeckux Bemiects o MK-crekrpam.

Tema 6 MeTtoabl, OCHOBAHHBIE HA B3aHMO/AEHCTBHH BellecTBa ¢ Mar-
HHUTHBIM I10JIeM

MeTtoa MarHUTHOTO pe30HAHCA. DJIEKTPOHHBIN MMapaMarHUTHBIA PE30HAHC
(OIIP) u sinepublid MarHUTHBIN pe3oHanc (IMP). [IpunuunuansHas cxema npu-
oopos. [IpoGomoaroToBka, BHINOJHEHHE aHaln3a. Macc-CIeKTpOMETPUUYECKUE
MeTonpl aHanu3a. Cxema mpubopa. Monuzaus mpoObl. AHaIM3 MOJyYEeHHBIX
JTAHHBIX.

Tema 7 Pagnoun3oTONHBIE METOABLI aHAJIN3A

[Ipupona paagroakTUBHOCTU. THIIBI paguOAKTUBHOTO pacnaja. EnquHULBI
paaroakTUBHOCTH. OrnpenielieHue paJuOAKTUBHOCTH Ha MPAKTUKE M aHAIN3
JIaHHBIX. Perucrpanus v u3mMepeHue paJuoOaKTUBHOCTH: METOJIbl, OCHOBAHHBIC
Ha HWOHM3AIMM Ta30B; METOJIbl PETHUCTpAlluM, OCHOBAaHHBIE Ha BO30YKICHHUH
TBEPJBIX TEJ WIH KUAKOCTEU; METOJbl PETUCTPALIMA, OCHOBAHHBIE HA HCIIOJIb-
30BaHuU (HoToAMyNbcui. IIpuMeHeHHe paauon30TONOB B OUOJOTUYECKUX H
OMOXMMHYECKUX HCCICIOBAHUAX. AOCOJIOTHBIA M OTHOCHUTEIBLHBIA IMOJCYET
pacnaios.

Tema 8 DeKTpoXHMHYECKHE METOAbI aHAJIN3A
Knaccuduxanus 31eKTpOXUMUYECKUX METOJ0B aHanmu3a. OCHOBHBIE XapaKTe-
puctuku. llorenunomerpus. Bunsl anmekrtponos. M3mepenue pH. YpaBHenue
Hepacra. lloreHnmomerpuueckoe TutpoBaHue. Bosbrammepomerwus, MOJSpo-
rpadus. Kynonomerpusi. Konnykromerpusi. Ammnepomerpusi. AMiepomeTpuye-
CKO€ TUTPOBAHHUE.

Tema 9 PeHTreHOCTPYKTYPHBIH aHAJIU3

Cymaocth Metoaa. Judpakius peHTT€HOBCKUX JTyuel Ha TPEXMEPHOU KpH-
CTAJUTMYECKON pemeTKe. 3aJaun, peniaeMble METOJIOM PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO
aHanm3a. M3MepeHue paccTOSIHUS MEXAY IMSATHAMU PEHTTCHOTPAMMBI; OICHKA
MHTEHCUBHOCTU PACCESHHBIX JIydyeil. Y CTAHOBJIICHUE CTPOEHHUS OTHACIIBHBIX CO-
eIMHEHUI.



YYEBHO-METOJIMYECKASI KAPTA YUEBHOW JUCLATIIVHBI

Ounas dhopma 00ydeHUs

HasBanwue paznena, Te- KosmuectBo aynuTopHbIx ®opma

E MBI YyacoB KOHTPOJIA

i Jlexmn | J1abopatopubie | KonmuecTBo 3HAHUMU

2 3aHSTHS 4acoB

é YCP

1 | Tema 1 OOwmue npus- 2 Bomnpocsl k
UMbl OMOXMMHUYECKOTO 3ayeTy
uccienoBanus. OCHOB-

HBIE METOJbl pasiere-
HUA  OMOXHMMHYECKOTO
MaTepuaia

2 | Tema 2 Metonsl pasne- 4 3amuTa
JIeHUsT ¥ KOHIICHTPUPO- pedeparos
BaHUS OHOJIOTHYECKOTO
MaTepuaia: IKCTPaKIus,

HEHTPUPYTUPOBAHUE

3 | Tema 3 Dnekrpodope- 2 Bomnpocsl k
TUYECKHE METOIbI 3a4yeTy

4 | Tema 4 Xpomarorpadu- 2 4 3amura
YECKHUE METO/IbI OTYETOB 110

J.p.

5 | Tema 5 OcHOBHEIE 6 4 amnmra
MIPUHITUIIBI CTIEKTPO- OTYETOB IO
CKOITMECKHUX HCCIEN0- ILp.
BaHUU

6 | Tema 6 Meronpl, OCHO- 2 Bomnpocsl k
BaHHBIC Ha B3aUMOJICH- 3ayeTy
CTBUM BEIECTBA C Mar-

HUTHBIM TIOJIEM

7 | Tema 7 Pannousororn- 2 Bomnpocsl k
HbIE METO/Ibl aHATHN3a 3a4ery

8 | Tema 8 Dnexrpoxumu- 2 4 3amura
YEeCKHUEe METO/bl aHATU3a OTYETOB IIO0

J1.p.

9 | Tema 9 Pentrenocrpyx- 2 3amura
TYPHBII aHAIN3 pedeparos
Hroro 18 12 6 3a4er




YYEBHO-METOJIMYECKASI KAPTA YUEBHOW JUCLATIIVHBI

3aounas opma oOydeHHUS

HaszBanue pasnena, te- KosmuectBo aynuTopHbIx ®opma

E MBI yacoB KOHTPOJIA

i Jlexiu | JlaGoparophsie | KonudecTso 3HAHMMU

2 3aHATHUS 4acoB

é YCP

1 | Tema 1 OOuwue npun- Bompocsr k
LUTIBI  OMOXHUMHYECKOTO 3a4ery
uccneaoBanusi. (OCHOB-

HBIE METOJIbI pasjelie-
HUS  OMOXMMHYECKOro
Marepuaia

2 | Tema 2 Meroasl pa3zne- Bomnpocsl k
JICHUSI WU KOHIIEHTPHUPO- 3auery
BaHUS OWOJIOTHYECKOTO
Marepuania: SKCTPaKIus,

HEHTPUPYTHUPOBAHNE

3 | Tema 3 Dnekrpodope- 1 Bomnpocsl k
TUYECKHE METOIBI 3a4ery

4 | Tema 4 Xpomatorpadu- 2 3amuTa
YECKHUE METObI OTYETOB TIO

..

5 | Tema 5 OcHOBHBIE 2 2 3ammra
MIPUHITUTIBI CTIEKTPOCKO- OTYETOB IO
MI1ECKHX UCCIIENI0Ba- 5np.
HUMH

6 | Tema 6 Meronbl, ocHO- Bonpocsl k
BaHHBIC HAa B3aUMO/ICH- 3auery
CTBUHU BEIIEeCTBA C Mar-

HUTHBIM TOJIEM

7 | Tema 7 Paguounsoron- Bomnpocsl k
HBIE METO/IbI aHAJIN3a 3a4ery

8 | Tema 8 DnexkTpoxumu- 1 2 3ammTa
YECKHUE METO/bl aHaIn3a OTUYETOB IO

J.P.

9 | Tema 9 PeHTreHoctpyk- Bomnpocsl k
TYpHBIN aHAIU3 3a4eTy
Hroro 4 6 3a4eT




N =

=

NHOOPMAILIMOHHO-METOJAUYECKAA YACTDH

IIpumepHuiii nepeuens 1a60pamopHbix pabom
Pacnipenenurenshas xpoMmarorpadusi Ha Oymare HOHOB METAJJIOB
Omnpenenenue xene3a (Mean) GOTOMETPUUECKUM METOJIOM
[ToTeHIMOMETPUUECKOE TUTPOBAHNUE CMECH KHUCIIOT

Pexomenoyemvie gpopmvl KOHMpOA 3HAHUL
3amuTa 0T4EeTOB O Ja00paTOPHBIM paboTam
3amuTta pedeparos (YPC)

Pexomenoyemas numepamypa
OcHoBHaA
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ITPOTOKOJI COI''TACOBAHMAA Y%EBHOI?'I [NPOT'PAMMBbI
10 UBYHAEMOMU YYHEBHOU JUCHUITJIMHE
C APYI'UMU JMCHUITVNIMHAMMU CITEHMAJIBHOCTHU

Hazpanne

JVCIUIIIAHBI,

€ KOTOpOH

TpeOyeTcs CoTTacoBaHne

Ha3Banue
kadenpsr

[Ipennoxenus

00 M3MEHEHUSIX B
CONIepKaHUH y4eO-
HOM IporpaMMbl

0 M3y4aeMoii yueo-
HOH

JIICLUIIITMHE

Pemenne, mpunsiToe Kaden-
potii, pa3zpaboraBieii yaeo-
HYIO IIporpammy (¢ ykasa-
HHUEM JIaThl 1 HOMEpa Ipo-
TOKOJA)

buoxumus

Kadenpa xumun

PexomeHnnoBaTh K yTBEp-
KJICHUIO YICOHYIO TIPO-
rpamMMy B IIPEJCTaBICHHOM
BapuaHTe

npotokoi Ne ot
.20

TexHuKa 1a60PaTOPHBIX
pabdot

Kadenpa xumun

PexomeH10BaTh K yTBEp-
KICHUIO YIeOHYIO PO-
rpamMMy B IIPEICTABICHHOM
BapuaHTe

npotokol No  oT
.20




