
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Теорема. Пусть даны числа ,p k  такие, что 1 p   , 

1, 2,3,...k  . Пусть  также . Если существует функция , такая, 

что sup ( )g t

t 

 



 и ( ) ( ) ( )f x h f x g h   [ 1,1]x   ,  [ , ]h      

 

(2), то        ( , ) ( , )f f
p k p

  . 

 

 

И. В. Кругликов 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

 

ОДИН ИЗ АЛГОРИТМИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ 

К ВЫЧИСЛЕНИЮ ПРОИЗВОДНОЙ 

ОТ ЛЮБОЙ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ ФУНКЦИИ 

 

В работе представлен алгоритм вычисления производной от лю-

бой элементарной функции. Алгоритм реализован в виде программы 

на языке программирования C++. 

На вход программы подаѐтся строковое выражение, представ-

ляющее собой функцию от одной действительной переменной x  (ри-

сунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Пример работы программы 

 

1 1( , ) ( ( , ), )k kf x f x x
h h h

    2,3,...k 

( , ) sup ( , )kf f x
k p h ph





  



f L
p

 g

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



Материалы XXVI Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 20–22 марта 2023 г. 
 

6 

Результатом работы программы является производная от вве-

дѐнной элементарной функции. 

Для того чтобы описать идею данного алгоритма, необходимо 

ввести понятие элементарной функции. Пусть A – множество всех 

функций )(xf , которое строится по следующим правилам: 

1. Функция 
xxf )( , где ,, Rx  принадлежит множеству A. 

2. Функция 
xaxf )( , где ,, Rx  принадлежит множеству A. 

3. Функции ,cos,sin,ln xxx ,, ctgxtgx ,,arccos,arcsin arctgxxx  

arcctgx  принадлежат множеству A. 

4. Пусть функции .)(2),(1 Axfxf   Тогда функции )(1 xf

),(2 xf  ),(2)(1 xfxf   ),(2*)(1 xfxf )(2/)(1 xfxf  (при ),0)(2 xf  

))(2(1 xff  также принадлежат A. 

Функцию Rxxf ),(  будем называть элементарной, если 

Аxf )( .  

В основе данного алгоритма лежит пошаговое рекурсивное 

применение правил дифференцирования. 
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