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ИССЛЕДОВАНИЕ НЕАВТОНОМНЫХ КВАЗИЛИНЕЙНЫХ 

СИСТЕМ, ПОДВЕРЖЕННЫХ ФЛУКТУАЦИЯМ 

ЧАСТОТЫ КОЛЕБАНИЙ 

 

Изучаются вопросы случайных колебаний в квазилинейных си-

стемах, испытывающих параметрические случайные возмущения [1], 

а именно, флуктуации частоты генерации колебаний, описываемых 

стохастическими дифференциальными уравнениями (СДУ) вида: 
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а дифференцируемая функция своих аргументов ( , )h x x  такова, что 
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При выполнении соотношений (2) – (3) соответствующее усред-

ненное уравнение КолмогороваФоккераПланка (КФП) системы (1) 

обладает свойством потенциальности. Исследования показывают, что 

при возмущении периодическим воздействием на основной частоте 

будут генерироваться случайные колебания. 

Так же в рассматриваемой системе (1) возможна компенсация 

влияния случайного возмущения с помощью варьирования сил ли-

нейного трения. А если возможно управления эффектами линейного 

трения, то при выполнении соотношения 
2 28(1 )     (4) 

эффект флуктуаций будет погашен. 
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КОЛЕБАНИЯ ТРЁХСЛОЙНОЙ ПЛАСТИНЫ, 

ПОБУЖДАЕМЫЕ ПОВТОРНОЙ РИТМИЧНОЙ НАГРУЗКОЙ 
 

Рассмотрим колебания круговой трѐхслойной пластины, побуж-

даемые многократно повторной внешней нагрузкой интенсивностью q0 

(рисунок 1). Функция внешнего воздействия имеет вид 
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            , 

где τq – продолжительность действия нагрузки, τ – временно й интер-

вал длительности цикла загружения, представляющий собой сумму 

времени действия внешней нагрузки и времени свободных колебаний 

пластины до восприятия следующего воздействия; m – номер цикла; 

N – количество ударов; H0(f) – функция Хевисайда (H0(f) = 1, при f > 0, 

H0(f) = 0, при f ≤ 0). 

 

 
 

Рисунок 1 – Рассматриваемая задача 

а – внешний вид пластины; б – воспринимаемая нагрузка 
 

Итоговое выражение для функции прогиба в пластине 
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