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ЧИСЛЕННЫЕ РАСЧЁТЫ ФИЗИЧЕСКИХ ЗАДАЧ  

В СИСТЕМЕ MATLAB 

 

MathWorks MATLAB представляет собой основу всего семейства 

продуктов MathWorks и является главным инструментом для решения 

широкого спектра научных и прикладных задач, в таких областях как: 

моделирование объектов и разработка систем управления, проектирова-

ние коммуникационных систем, обработка сигналов, изображений и экс-

периментальных данных, измерение сигналов и тестирование, финансо-

вое моделирование и другие. Кроме того, среда MATLAB может оказать 

заметную помощь студенту в изучении физики, так как позволяет освоить 

методы создания и исследования моделей физических явлений. При же-

лании среда MATLAB тесно интегрируется с вычислительной средой 

Simulink, образуя мощную систему инженерных расчѐтов любого уровня 

сложности. Регулярно выпускаются обновления, а также разрабатывают-

ся так называемые тулбоксы (Toolboxes) и блоксеты (Blocksets), позволя-

ющие упростить и повысить эффективность проведения расчетов для 

разнообразных систем и их компонент.  

Тулбоксы и блоксеты – результат многолетнего развития продукта 

MATLAB, в процессе которого разработчики ориентировались на раз-

личных пользователей. Тулбоксы представляют собой набор M-файлов 
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(Model Files), т.е. функций в системе MATLAB, под частные классы за-

дач: обработка сигналов, моделирование, построение фильтра калмана 

[1]. M-файлы, в свою очередь, представляют собой набор обыкновенных 

текстовых файлов с расширением *.m, код которых выполняется в ко-

мандном окне (Command Window) MATLAB. Таким образом, пользова-

тель имеет возможность использовать одинаковые функции в различных 

проектах, не отвлекаясь на детали и экономя значительную часть своего 

времени. М-файлы можно условно разделить на файлы-программы (Script 

M-Files) и файлы-функции (Function M-Files), создание которых осу-

ществляется в контекстном меню программы (см. рисунок 1). 
 

 
 

Рисунок 1 – Создание М-файла 
 

Интерфейс программы представлен различными окнами. Стандарт-

ный набор показан на рисунке 2. 
 

 
 

1 – Контекстное меню; 2 – Current Folder; 

3 – Command Window; 4 – Workspace; 5 – Command History 
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Рисунок 2 – Интерфейс MATLAB 

Первое окно представляет собой классическое контекстное меню со 

стандартным набором основных команд: создание/сохранение фалов, 

распечатка документа, пошаговое выполнение расчѐтов, поведение окна 

MATLAB в операционной оболочке и прочие. К слову, разработчиками 

заявлена совместимость программы не только с Windows, а также с таки-

ми операционными системами, как MacOS или Linux. Окно «Текущая 

папка» (Current Folder) оповещает об M-файлах, найденных в пользова-

тельской папке. Важнейшим окном программной среды можно назвать 

«Командное окно» (Command window). В этом окне вводятся данные, 

подлежащие расчѐту, а также системные команды. Например, команда 

clear, очищающая имена всех заданных переменных в процессе вычисле-

ний. Имена этих переменных до очищения накапливаются в окне «Рабо-

чее пространство» (Workspace). А окно «История команд» (Command His-

tory) отображает все вводимые пользователем в среду данные. 

Рассмотрим пример численного решения задачи в системе MATLAB. 

Снаряд вылетает из пушки под углом =42
о
 к горизонту с начальной ско-

ростью  м/с. Через какой промежуток времени его расстояние 

(не проекция) от точки выстрела будет равно 2.75 км? Сопротивление 

воздуха не учитывать. Пусть s – модуль вектора расстояния, тогда его 

значение будет равно корню квадратному из суммы квадратов проекций 

на две оси координат. Решению задачи соответствуют нули функции: 

                    (1) 

где t – время полѐта, g – ускорение свободного падения. 

Для решения подобного рода задач необходимо построить график – 

средства MATLAB это позволяют (см. рисунок 3): 

 

 
 

Рисунок 3 – Построение графика в системе MATLAB 
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Рисунок 4 – График решения в системе MATLAB 

 

Из графика на рисунке 4 находим, что решение лежит в отрезке              

[5; 10]. Теперь для решения применим метод половинного деления, сопо-

ставив ему решение, полученное с помощью встроенной функции FZERO 

системы MATLAB (рисунки 5 и 6). 

 

 
 

Рисунок 5 – Метод половинного деления в системе MATLAB 

 

 
 

Рисунок 6 – Функция FZERO в системе MATLAB 
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Как мы можем заметить, результаты вычислений совпадают. Действи-

тельно, подставив вычисленное значение аргумента в функцию F(t) 

(уравнение (1)), получаем 

. 

Таким образом, через восемь с половиной секунд ядро окажется на рас-

стоянии более 2750 метров от пушки. Хотелось бы подчеркнуть, что встро-

енная функция даѐт тот же результат, что и метод половинного деления, но 

уже с меньшими затратами усилий, позволяя пользователю сэкономить 

своѐ время для выполнения более серьѐзных физических задач. 

Использование системы MATLAB позволяет не только освоить мето-

ды численной реализации модели, наглядной интерпретации полученных 

результатов, но и дает углубленное понимание физической природы мо-

делируемого явления. 
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ЭКСПРЕСС-МЕТОД ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЗОН ЗАРАЖЕНИЯ 

СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩИМИ ЯДОВИТЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ 

 
Руководствуясь нормативными документами, разработаны теоретиче-

ские основы расчета зоны заражения экспересс-методом при выбросах и 

проливе сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ). 

Предложено, для описания глубины зоны заражения от эквивалентно-

го количества СДЯВ использовать два полинома: 
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где Qэ – эквивалентное количество СДЯВ, a и b – эмпирические коэффи-

циенты. 

С помощью метод последовательного исключения переменных вы-

полнено нахождение коэффициентов в полиномах. 

Показано, что при четырех знаках после запятой в коэффициенте ia  

значение коэффициента дисперсии глубины зоны заражения составляет 




