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Тогда решения уравнения (1), для которых

0 '

являются четными.
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ЛИНЕЙНАЯ ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
С НЕФИКСИРОВАННЫМ НАЧАЛЬНЫМ СОСТОЯНИЕМ

Рассмотрена линейная задача оптимального управления дискрет­
ной системы

rankH = т ; с , b ,  g ,  / ,  d *, d, ~  заданные векторы соответствую­
щих размеров.

Понятия допустимого, оптимального, субоптимального управле­
ний, начального состояния и соответствующих им траекторий вводятся 
стандартно.

Совокупность {Jon, Топ} из опорных индексов J on= {jx,...,jk )c. 

с У  = {1,2,...,и} и опорных моментов T0„ = { t Т0„ с . Т ,  
l = m + r - k ,  назовём опорой, если невырождена матрица
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j ( x 0, и) = с'х\)*) -»  ш ах , 
x(t +1) = Ax(t) + bu(t) ,  

х(0) = х0 е  X  = |х е  R",G x  = f , d ,  < х < сГ

H x\ t*)=g , |н(0|<1, ?eJ = jo,l,...,f*-lJ.
( 1)

Здесь x { t)e R n, u { t ) e R ,  l e T ; А  е Rnxn ; G  е  R™ Н  е  Rmxn

Получена формула приращения критерия качества
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М*о.«)= Х'//'^ Ам(/) -Х Л-уАхо7 ■

teT  j e J

Здесь Ax(r) = x ( r ) - x ( r ) , Д u ( t)= u { t) -u { t) , t e  Т ,  функция y/(t), t e T ,  
решение сопряженной системы:

y/'(t - 1) = y/'(t)A , у/'(Г -1  )=  с ' -  / Я , Д,  = у/{О )- G 'y , 

где у  = [у1г1 = 1,т) -  вектор потенциалов терминальных офаничений;

у  =  {yh i -  1,г) -  вектор потенциалов офаничений начальных состоя­
ний.

Сформулирован критерий оптимальности для задачи (1).

РЕКОНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫМ ДАННЫМ 
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ЛОТКА-ВОЛЬТЕРРА ФУНК­
ЦИОНИРОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ 
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Построение математических моделей функционирования экоси­
стем, учитывающих тип эколого-фитоценотических стратегий, являет­
ся одним из наиболее перспективных методов их исследования. Без 
построения динамических математических моделей практически не­
возможен качественный анализ процессов развития фитопопуляций. 
При исследовании фитопопуляций наибольшее распространение полу­
чили математические методы, основанные на моделях в виде систем 
дифференциальных и разностных уравнений. Такие математические 
модели позволяют наиболее точно и адекватно описывать реальную 
динамику фитопопуляций.

Целью данной работы является исследование динамики луговых 
экосистем на основе реконструированной по опытным данным матема­
тической модели. При изучении луговых экосистем поймы реки Сож 
был подтвержден факт конкуренции злаковых и бобовых культур как 
основных афоботанических фупп, влияющих на продуктивность тра­
востоев луговых экосистем. В качестве математической модели, учи­
тывающей конкуренцию злаковых и бобовых, была принята модифи­
кация известной модели Лотка-Вольтерра, учитывающая межвидовую 
и внутривидовую конкуренцию этих основных афоботанических 
фупп.

Были установлены и исследованы на устойчивость стационарные 
режимы —  состояния равновесия экосистемы. Для этого с 
использованием метода наименьших квадратов, а также с применением 
методов компьютерного моделирования были найдены приближённые




