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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЧВЕННЫХ ВОДОРОСЛЕЙ  

И ЦИАНОБАКТЕРИЙ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ 
 

В данной статье рассмотрены вопросы использования микро-
водорослей и цианобактерий в растениеводстве. Почвенные водо-
росли оказывают положительное влияние на рост и развитие выс-
ших растений, их морфометрические показатели, урожайность. 
При этом наблюдаются и изменения в структуре почвы, такие как 
увеличение содержания азота, улучшение кислородного баланса и 
повышение уровня доступности питательных веществ, что и спо-
собствуют ускоренному и здоровому росту высших растений. 

 

Почвенные водоросли и цианобактерии являются важными 
компонентами почвенной микробиоты, способствующими улучше-
нию структуры и качества почвы. Они участвуют в процессах разло-
жения органических веществ, образовании гумуса и поддержании 
водного баланса, что в свою очередь влияет на рост и развитие рас-
тений. Актуальность данного аналитического обзора заключается в 
необходимости более глубокого изучения этих организмов и их по-
тенциала в агрономии, особенно в условиях глобальных изменений 
климата и увеличения потребности в продовольствии. 

Фотоавтотрофные микроорганизмы почвы являются жизненно 
важными компонентами наземных экосистем, в которых они прожи-
вают: способность к фотосинтезу делает их ключевыми участниками 
процесса круговорота питательных веществ в почвах. Они способны 
фиксировать углекислый газ и выделять кислород, что способствует 
поддержанию биосферы и является необходимым для существования 
других форм жизни. В почвах, где заметно присутствие микроводо-
рослей и цианобактерий, улучшается структура, биодинамика, ряд 
физико-химических показателей [1, 2]. 

Важную роль в поддержании наземных экосистем играет  
и разнообразие видов почвенных водорослей и цианобактерий, их 
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экологическая приуроченность. Фотоавтотрофные микроорганизмы 
способны существовать в различных условиях: от влажных лугов до 
засушливых местообитаний, эффективно выполняя свои функции в 
поддержании здоровья почвы. Например, некоторые виды цианобак-
терий участвуют в азотфиксации, что критически важно для повы-
шения плодородия используемых в растениеводстве земель, особен-
но в условиях дефицита доступного азота [3]. 

При этом внедрение почвенных водорослей и цианобактерий в 

сельское хозяйство в качестве стимуляторов роста высших растений 

требует глубокого понимания специфики взаимодействия этих орга-

низмов с окружающей средой. Оптимизация условий для их роста и 

действия зависит от многих факторов, включая состав и структуру 

почвы, уровень влажности, температуру и др. [1]. 

Химические свойства почвы значительно улучшаются благода-

ря взаимодействию с водорослями и цианобактериями. При их ис-

пользовании для альгализации почвы повышается биологическая ак-

тивность почвы, улучшается состояние корневых систем растений, 

что, в свою очередь, увеличивает устойчивость растений к патогенам 

и вредителям и обуславливает снижение количества применяемых 

химических средств защиты растений [2]. 

В таблице 1 представлены данные о влиянии культур микрово-

дорослей и цианобактерий на состояние почвы и рост растений. 
 

Таблица 1 – Влияние микроводорослей и цианобактерий на почву и высшие 

растения 

 
Предста-

вители 
Влияние на почву 

Влияние  

на высшее растение 
Литература 

1 2 3 4 

Nostoc Фиксация атмосферного 

азота, увеличение коли-

чества питательных ве-

ществ в почве, улучше-

ние структуры почвы 

Улучшение роста рас-

тений (рис), увеличе-

ние числа стеблей, со-

цветий, урожайности 

зерна (пшеница) 

4, 5, 6, 7 

Calothrix Фиксация азота, накоп-

ление органических ве-

ществ в почве; избы-

точное распространение 

Calothrix может приве-

сти к образованию плот-

ных покровов, затруд-

няющих проникновение 

влаги, газов 

Улучшение роста рас-

тений (рис), увеличе-

ние содержания пита-

тельных веществ (пше-

ница) 

4, 5, 6, 7 
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Окончание таблицы 1 

 

1 2 3 4 

Anabaena Азотфиксация, улучшение 

структуры почвы, подав-

ление патогенов в почве  

Повышение урожай-

ности (пшеница) 

5, 6, 7 

Chlorella Улучшение качества поч-

вы, может входить в со-

став гумуса, служит кор-

мом для микроорганиз-

мов или других организ-

мов почвы 

Улучшение роста рас-

тений (длина и сухая 

биомасса), получение 

фосфора растениями 

(пшеница) 

8, 9 

Botrydium Улучшение структуры поч-

вы, стимуляция микробной 

активности 

Улучшение роста рас-

тений, ускорение фор-

мирования корней и 

завязей 

10 

Ectocarpus Улучшение качества поч-

вы, защита от эрозии, 

фильтрация воды, удер-

жание влаги 

Стимуляция роста 

растений, защищают 

растения от патогенов 

11 

Tribonema Увеличение доступности 

питательных веществ, улуч-

шение структуры почвы 

Симбиотические от-

ношения с корнями 

растений ускоряют 

рост корней 

12, 13 

Navicula Фитогенный эффект, кис-

лородный баланс, улуч-

шение структуры почвы 

Положительное влия-

ние на рост высших 

растений  

14 

Oscillatoria Обогащение почвы пита-

тельными веществами, 

улучшение структуры поч-

вы, снижение эрозии, фор-

мирование биопленок 

Выделение антимик-

робных соединений, 

стимулирование ро-

ста корней и побегов 

высших растений 

15 

Leptolyngbya Улучшение структуры поч-

вы, фиксация азота, про-

дуцирование множества 

вторичных метаболитов, 

например ауксинов  

Стимулирование бо-

кового укоренения са-

женцев с одновремен-

ным уменьшением 

длины корней 

16 

Ulothrix Влияние на рН почвы, 

улучшение структуры 

почвы 

Создание более бла-

гоприятной среды для 

роста растений через 

улучшение доступно-

сти питательных ве-

ществ и формирова-

ние симбиотических 

отношений 

17 
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Анализ данных таблицы 1 указывает на то, что использование 

микроводорослей и цианобактерий в растениеводстве оказывает по-

ложительное влияние на рост и развитие высших растений, их мор-

фометрические показатели, урожайность. При этом наблюдаются и 

изменения в структуре почвы, такие как увеличение содержания азо-

та, улучшение кислородного баланса и повышение уровня доступно-

сти питательных веществ, что и способствуют ускоренному и здоро-

вому росту высших растений.  

Востребованность биотехнологий, связанных с почвенными 

водорослями и цианобактериями, обусловлена не только их влияни-

ем на урожайность растений и качество почвы, но и экологическими 

аспектами. Снижение негативного воздействия на окружающую сре-

ду, особенно в контексте увеличения населения и потребностей в 

продовольствии, требует внедрения инновационных методов, кото-

рые учитывают биопродуктивность и устойчивость [3]. 

Принимая во внимание разнообразие применения водорослей и 

цианобактерий в растениеводстве, остаются множество вопросов, ка-

сающихся их оптимального использования в условиях различных аг-

роэкосистем. Необходимы дальнейшие исследования, направленные 

на оценку эффективности и безопасных методов их интеграции в 

существующие агрономические практики. Исследование связи меж-

ду видами, экосистемами и агрономическими условиями могло бы 

дать необходимые рекомендации для более широкого применения 

этих микроорганизмов в будущем. 
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