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Рассматриваются только конечные группы.
Примарным элементом группы называют элемент, порядок которого есть степень некоторого

простого числа. Для краткости подгруппу, порожденную примарным элементом, будем называть
CP-подгруппой. Каждая неединичная группа содержит CP-подгруппы и способ их вложения во
многом определяет строение всей группы. Так, группа дедекиндова (т. е. каждая подгруппа в
группе нормальна) тогда и только тогда, когда каждая CP-подгруппа в группе нормальна. Группа
нильпотентна в том и только в том случае, когда всеCP-подгруппы субнормальны в группе. Известны
также признаки сверхразрешимости группы с ограничениями на CP-подгруппы [1-4].

Хорошо известно, что множество всех подгрупп группы G, частично упорядоченное по
включению, является решеткой. Такую решетку обозначают через L(G). Подгруппа называется
модулярной, если она является модулярным элементом решетки L(G), [5]. Модулярность не
обладает транзитивностью. Так, в знакопеременной группе A4 степени 4 подгруппа порядка 2
модулярна в силовской 2-подгруппе, которая в свою очередь модулярна в группе A4, но C2 не
модулярна в A4. В работе [6] описано строение групп, в которых модулярность транзитивна.

Естественным расширением понятия модулярности является понятие субмодулярности:
подгруппа H группы G называется субмодулярной в G, если в группе G существует цепочка подгрупп

H = H0 ⩽ . . .⩽ Hi ⩽ Hi+1 ⩽ . . .⩽ Hn = G

такая, что Hi модулярна в Hi+1 для каждого i, [7]. Класс групп, в которых субмодулярны все
CP-подгруппы, будем обозначать через C. Установлены следующие характеризации класса C.

Теорема. Пусть G — конечная группа. Тогда следующие утверждения эквивалентны.
(1) Каждая CP-подгруппа группы G субмодулярна в G, т. е. G ∈ C.
(2) Каждая CP-подгруппа в G/Φ(G) субмодулярна и имеет простой порядок.
(3) A/Φ(A) ∈ U1 для каждой подгруппы A с нильпотентным коммутантом.
(4) B/Φ(B)∈U1 для каждой бипримарной подгруппы B с циклической силовской подгруппой.
Здесь Φ(G) — подгруппа Фраттини группы G, U1 — класс всех сверхразрешимых групп

экспоненты свободной от квадратов.
Группы с субмодулярными силовскими подгруппами исследовались в работах [7–8]. Класс

таких групп будем обозначать через Z. Поскольку каждая субнормальная подгруппа субмодулярна,
то класс C является расширением класса Z, но не совпадает с ним. Действительно, в группе GL(3,7)
существует неабелева подгруппа Q порядка 33 и экспоненты 3, которая неприводимо действует
на элементарную абелеву группу P порядка 73. Полупрямое произведение G = P⋊Q является
минимальной несверхразрешимой группой и G ∈ C\Z. Связь между классами Z и C устанавливает

Следствие. Z = C∩NA = C∩NA1.
Здесь NA — класс всех групп, силовские подгруппы в фактор-группе по подгруппе Фиттинга

которых абелевы, NA1 — класс всех групп, силовские подгруппы в фактор-группе по подгруппе
Фиттинга которых элементарны абелевы.

Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского республиканского фонда фун-
даментальных исследований (Ф23РНФ-237).
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Продолжается изучение полугруппы линейных отношений [1, 2].
Периодическую полугруппу, содержащую ровно два идемпотента – нуль и единицу, назовем

локальной.
Пусть V – конечноемерное векторное пространство над полем F.
Рассматорим в пространстве V цепь подпространств:

V =V0 ⊃V1 ⊃ . . .⊃Vn−1 ⊃Vn = {0}. (1)

Будем говорить, что линейное отношение a∈ LR(V,F) аннулирует цепь (1), если оно аннулирует
все факторы этой цепи, т.е. Via ⊆ Vi+1 или a(Vi/Vi+1) = 0.

Множество всех линейных отношений, аннулирующих цепь (1), назовем аннулятором цепи (1).
Теорема. Пусть S ⊆ LR(V,F), где F – поле характеристики 0. Мнжество S тогда и только

тогда является максимальной локальной полугруппой, когда S = G∪N и существует разложение

V =V1 ⊕ . . .⊕Vn,

для которого
1) G = G1+̇ . . .+̇Gn, где Gi = G[Vi] – максимальныая неприводимая периодическая подгруппа

из GL(Vi,F);
2) N – аннулятор цепи V = V0 ⊃ V1 ⊃ . . . ⊃ Vn = {0}, где Vi−1 = Vi ⊕ . . .⊕Vn.
Этот результат обобщает один из фактов работы [3].
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