
Мальцевские чтения 2016 Теория групп

О конечных группах с тремя заданными подгруппами

А. Ф. Васильев, Т. И. Васильева, К. Л. Парфенков

Рассматриваются только конечные группы. Пусть группа G имеет три подгруппы
A, B и C, чьи индексы попарно взаимно просты в G. Хорошо известно, что если
A, B, и C абелевы, то и сама G абелева. Как устновили Виландт и Кегель, группа G
сохраняет свойство разрешимости (нильпотентности) в случае разрешимости (соответ-
ственно нильпотентности) подгрупп A, B и C. С другой стороны, сверхразрешимость
A, B и C уже не влечет в общем случае сверхразрешимость самой группы G. В ра-
ботах [1, 2] был найден ряд достаточных условий сверхразрешимости группы G со
сверхразрешимыми подгруппами A, B и C.

Проблема. Пусть F — непустой класс групп (формация, класс Фиттинга, класс
Шунка). Найти строение группы G, имеющей три F-подгруппы (сверхразрешимые
подгруппы), чьи индексы попарно взаимно просты в G.

Пусть F — непустая формация. Подгруппа H группы G называется F-субнормаль-
ной в G, если либо H = G, либо существует максимальная цепь подгрупп H = H0 <
H1 < · · · < Hn = G такая, что HF

i ≤ Hi−1 для i = 1, . . . , n.
В [3] был введен класс групп wF = (G |π(G) ⊆ π(F) и всякая силовская подгруппа

из G является F-субнормальной в G). В [3, 4] установлены свойства класса wF. В [5]
исследован класс wU для формации U всех сверхразрешимых групп.

Теорема. Если F — наследственная насыщенная формация разрешимых групп и
группа G имеет три F-подгруппы, чьи индексы попарно взаимно просты в G, то G
является wF-группой.

Следствие 1. Если метанильпотентная группа G имеет три сверхразрешимые
подгруппы, чьи индексы попарно взаимно просты в G, то G сверхразрешима.

Следствие 2 [1]. Если группа G имеет три сверхразрешимые подгруппы, чьи
индексы попарно взаимно просты в G, и коммутант G′ нильпотентен, то G сверхраз-
решима.
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