
3

Ì .Ñ. Äîëèíñêèé,  ê.ò.í.,  äîöåíò êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ Ãî-
ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ô. Ñêîðèíû,
Ì .À. Êóãåéêî,  ìàãèñòðàíò Ãîìåëüñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ô. Ñêî-
ðèíû; ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ÃÓÎ «ÑÎØ
¹27 ã. Ãîìåëÿ»; ëàóðåàò ðåñïóáëèêàíñêî-
ãî êîíêóðñà íàó÷íûõ ðàáîò ñòóäåíòîâ âó-
çîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü 2008 ãîäà

È íòåðíåò-êóðñ «Áàçîâîå
ïðîãðàììèðîâàíèå» êàê ñðåäñòâî

ïîäãîòîâêè ê îáëàñòíûì îëèìïèàäàì
ïî èíôîðìàòèêå

Â âåäåíèå

Ïîäãîòîâêà øêîëüíèêîâ Ãîìåëüñêîé îáëàñòè ê îëèì-

ïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè

èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ

(http://dl.gsu.by, äàëåå DL) [1-9]. Â ðàìêàõ DL ôóíêöèîíè-

ðóþò ïÿòü ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëüçóåìûõ Èíòåðíåò-êóðñîâ:

«Ó÷èìñÿ äóìàòü», «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü», «Áàçîâîå

ïðîãðàììèðîâàíèå», «Ìåòîäû àëãîðèòìèçàöèè», «Ïîäãîòîâêà

ê IOI 20xx» [2].

ÈÇ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ
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Äàííàÿ ñòàòüÿ îïèñûâàåò ñîäåðæàíèå êóðñà «Áàçî-

âîå ïðîãðàììèðîâàíèå» è òåõíîëîãèþ åãî èñïîëüçîâà-

íèÿ. Êóðñ «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå» îðèåíòèðîâàí íà

ïîäãîòîâêó ê îáëàñòíûì îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå è

ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí ê ðàáîòå â êà÷åñòâå ñòàðòî-

âîãî ìàòåðèàëà äëÿ øêîëüíèêîâ 8-11 êëàññîâ, à òàêæå

íàèáîëåå ñïîñîáíûì øêîëüíèêàì ìåíüøåãî âîçðàñòà,

ìèíóÿ îïèñàííûå ðàíåå êóðñû «Ó÷èìñÿ äóìàòü» [3 ] è

«Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü» [4]. Â òî æå âðåìÿ, øêîëü-

íèêè, ïîñëåäîâàòåëüíî èçó÷àâøèå êóðñû «Ó÷èìñÿ äóìàòü»

è «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü», ñìîãóò èçâëå÷ü îãðîìíóþ

ïîëüçó äëÿ ñåáÿ ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Áàçîâîå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå» ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì: çäåñü ñîáðàíî

ìíîãî áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷, íåæåëè òå, êîòîðûå áûëè

ïðèâåäåíû â êóðñå «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü». Çàäà-

÷è, êîòîðûå òðåáîâàëîñü ðåøàòü â êóðñå «Íà÷èíàåì ïðî-

ãðàììèðîâàòü», âûñòðîåíû â ñèëüíî äèôôåðåíöèðîâàí-

íîå äåðåâî â êóðñå «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå». Òàêèì

îáðàçîì, øêîëüíèêè, êîòîðûå õîðîøî óñâîèëè ìàòåðèàë,

äîâîëüíî áûñòðî ïðîéäóò çàäà÷è, êîòîðûå ðåøàëè ðà-

íåå. Â ñëó÷àå ïðîáëåì ñ íåêîòîðûìè çàäà÷àìè, ìîæíî

ïîâòîðíî ïðîéòè îáó÷åíèå òðåáóåìîãî êîíêðåòíîìó ó÷å-

íèêó óðîâíÿ âëîæåííîñòè, ïîëüçóÿñü êíîïêàìè «Íå çíàþ»

è «ß ïîíÿë». Áîëåå òîãî, â êóðñå «Áàçîâîå ïðîãðàììè-

ðîâàíèå» ó÷åíèêó äàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåâîäèòü ñåáÿ

ñàìîñòîÿòåëüíî êàê âïåðåä ïî êóðñó, òàê è íàçàä â àâ-

òîìàòè÷åñêîé âûäà÷å çàäàíèé. Íàèáîëåå ïðîäâèíóòûå

øêîëüíèêè ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ ðó÷íîé íàâèãàöèåé ïî

ó÷åáíîìó ìàòåðèàëó â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè

ñîáñòâåííûõ çàíÿòèé.

Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ñòðóêòóðà êóðñà

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîõîæäåíèå êóðñà «Áàçîâîå ïðî-

ãðàììèðîâàíèå» øêîëüíèêàìè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé

èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû. Âñå íåîáõîäèìûå òåîðåòè÷åñêèå

ñâåäåíèÿ èìåþòñÿ â êà÷åñòâå ïîäñêàçîê ê çàäà÷àì. Òåìï

ïðîäâèæåíèÿ êàæäîãî ó÷åíèêà ïî ó÷åáíîìó ìàòåðèàëó îï-
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ðåäåëÿåòñÿ åãî èíäèâèäóàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè. Äîïóñêà-

åòñÿ ïîìîùü ó÷åíèêó ñî ñòîðîíû ó÷èòåëÿ èëè äðóãèõ ó÷å-

íèêîâ. Â òî æå âðåìÿ, àêòèâíî ïðèâåòñòâóåòñÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíîå ðåøåíèå âñåõ ïðîáëåì ñàìèì ó÷åíèêîì.

Êóðñ «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå» ñîäåðæèò ìàòåðè-

àëû, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ ó÷åíèêà â ÷åòûðåõ ñòðàòå-

ãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿõ: ìûøëåíèå, ìàòåìàòèêà, ïðîãðàììè-

ðîâàíèå, àëãîðèòìèçàöèÿ, è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå

êîìïëåêòû çàäàíèé: «Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå (áûñ-

òðî)», «Îòëàä÷èê», «Îäíîìåðíûé ìàññèâ», «Äâóìåðíûé ìàñ-

ñèâ», «Ãåîìåòðèÿ», «Ñòðîêè», «Ñîðòèðîâêà», «Î÷åðåäü», «Ðå-

êóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ», «Òðåíèðîâî÷íûå îëèìïèàäû»,

«Îôèöèàëüíûå îëèìïèàäû», «Êåíãóðó 3 -4 êë., 2001-2008»,

«Êåíãóðó 5-6 êë., 2001-2009».

Äëÿ êàæäîé òåìû èìååòñÿ áóìàæíûé àíàëîã ýëåêò-

ðîííîãî îáó÷åíèÿ, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð,

åñëè ó÷åíèêîâ áîëüøå ÷åì êîìïüþòåðîâ; â ñëó÷àå, êîãäà

ó÷åíèêó òðåáóåòñÿ ïîäóìàòü íàä èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì;

à òàêæå äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû ó÷åíèêîâ, íå èìåþùèõ

êîìïüþòåðîâ.

Äëÿ ïðèäàíèÿ ïðîöåññó îáó÷åíèÿ ñîðåâíîâàòåëüíîãî

äóõà, åæåêâàðòàëüíî ïîäâîäÿòñÿ èòîãè, è ïðîâîäèòñÿ íà-

ãðàæäåíèå ó÷åíèêîâ, êîòîðûå ðåøèëè áîëüøå âñåõ ñòâî-

ëîâûõ çàäà÷ â êóðñå «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå» çà òå-

êóùèé êâàðòàë.

Ïîÿñíèì íåñêîëüêî ïîäðîáíåå, ÷òî ïîíèìàåòñÿ ïîä

êîìïëåêòàìè çàäàíèé «Êåíãóðó 3 -4 êë., 2001-2008», «Êåíãó-

ðó 5-6 êë., 2001-2009», è ïî÷åìó îíè ïîÿâèëèñü â êóðñå

«Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå».

Îäíèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

îëèìïèàäíîãî äâèæåíèÿ ïî èíôîðìàòèêå ÿâëÿåòñÿ âíå-

äðåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷. Òî åñòü, çàäà÷, äëÿ ðå-

øåíèÿ êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ çíàíèå íîâîé òåîðèè, à,

ïðåæäå âñåãî, òðåáóåòñÿ ïîèñêîâûé õàðàêòåð ìûøëåíèÿ è,

êàê ñëåäñòâèå, óìåíèå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà çàäà÷è ïðè-

äóìàòü ðåøåíèå, êîòîðîå îñíîâûâàåòñÿ íà êîìáèíàöèè

âñåì èçâåñòíûõ çíàíèé.
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 Èìåííî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ òàêèõ íàâû-

êîâ ìû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü çàäà÷è ìåæäóíàðîäíîãî

ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóðñà «Êåíãóðó», ïîñêîëüêó, êàê íàì

êàæåòñÿ, öåëè ñîñòàâèòåëåé çàäà÷ äëÿ êîíêóðñà «Êåíãó-

ðó» âåñüìà ñîçâó÷íû íàøèì � îíè òàêæå îðèåíòèðîâàíû

íà òî, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå êîíêóðñà âûÿâëÿòü ó÷åíèêîâ ñ

ðàçâèòûì ïîèñêîâûì ìûøëåíèåì.

Ìû ïîñòàâèëè â ñèñòåìó DL çàäàíèÿ Êåíãóðó 3 -4 è

5-6 êëàññû, êàê çàäàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå (â ïàïêè «Ó÷èìñÿ

äóìàòü» ïî çàâåðøåíèþ òåì êóðñà). Çàòåì ìû ïåðåôîð-

ìóëèðîâàëè áîëüøèíñòâî çàäà÷, êàê çàäà÷è ïî ïðîãðàì-

ìèðîâàíèþ, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ, ïðèäóìàâ ìà-

òåìàòè÷åñêóþ èäåþ, çàïðîãðàììèðîâàòü åå: ââåñòè

èñõîäíûå äàííûå â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü ðå-

çóëüòàò (â îáùåì ñëó÷àå!) è âûâåñòè îòâåò.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Â âåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå
(áûñòðî)»

Äëÿ òåõ, êòî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîõîäèë îáó÷åíèå â

êóðñå «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü», êîìïëåêò çàäàíèé

«Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå (áûñòðî)» âûñòóïàåò â êà-

÷åñòâå êîíòðîëÿ óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, ïîñêîëüêó âêëþ÷àåò

âñåãî 28 ñòâîëîâûõ çàäàíèé, ïðîâåðÿþùèõ íàâûêè ðàáîòû

ñ ÷èñëàìè, ñèìâîëàìè, ñòðîêàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíê-

öèé Length, Pos, Copy è ïðîöåäóðû Delete. Äëÿ òåõ, êòî íà-

÷èíàåò èçó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â

êóðñå «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå», êàæäàÿ ñòâîëîâàÿ çà-

äà÷à ñíàáæåíà äåðåâîì ïîäâîäÿùèõ çàäàíèé, ÷òî îáåñïå-

÷èâàåò ýôôåêòèâíîå èçó÷åíèå ìàòåðèàëà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ

îòìåòèì, ÷òî â êóðñå «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü» êîìï-

ëåêò çàäàíèé «Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå» âêëþ÷àåò â

ñåáÿ áîëåå 1500 òîëüêî ñòâîëîâûõ çàäàíèé. Çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ïîäâîäÿùèìè çàäàíèÿìè êîìïëåêòà

çàäàíèé «Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå (áûñòðî)» â êóð-

ñå «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå».

Ïî çàâåðøåíèþ èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ òåì â êóðñå ðàç-

ìåùåíû ïàïêè ñ íàçâàíèåì «Ó÷èìñÿ äóìàòü», â êîòîðûõ
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ñîáðàíû çàäàíèÿ íà ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ íà îñíîâå òåê-

ñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

Â êîíöå êîìïëåêòà çàäàíèé ñîáðàíû çàäàíèÿ íà ïðî-

ãðàììèðîâàíèå èç Êåíãóðó (3 -4 êë., 5-6 êë.) äëÿ ðåøåíèÿ

êîòîðûõ óæå äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè î ÿçûêå ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îòëàä÷èê»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îòëàä÷èê» èçó÷àåòñÿ ñðàçó ïîñëå

çàâåðøåíèÿ òåìû «Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå» è ñëó-

æèò â ïîñëåäóþùåì îñíîâîé äëÿ ïîèñêà îøèáîê â íàïè-

ñàííûõ ó÷åíèêàìè ïðîãðàììàõ, à òàêæå áàçîâûì ñðåä-

ñòâîì ðàáîòû íàä ïîíèìàíèåì ïðîãðàìì. Â ðàìêàõ åãî

èçó÷åíèÿ ó÷åíèêè îâëàäåâàþò íàâûêàìè óïðàâëåíèÿ îêíà-

ìè â ñðåäå Turbo Pascal: èçìåíèòü ðàçìåðû, ïåðåìåñòèòü,

óäîáíî ñêîìïîíîâàòü íà ýêðàíå îêíà èñõîäíîãî òåêñòà

ïðîãðàììû è îêíà äëÿ ïðîñìîòðà ïåðåìåííûõ. À òàêæå

íàâûêàìè óïðàâëåíèÿ èñïîëíåíèåì ïðîãðàììû: ïîñòðî÷íî,

äî êóðñîðà, ñíà÷àëà.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îäíîìåðíûé ìàññèâ»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îäíîìåðíûé ìàññèâ» ñîäåðæèò ÷å-

òûðå ðàçäåëà: áàçîâûå àëãîðèòìû, ïðîñòûå îëèìïèàäíûå

çàäàíèÿ, îáó÷åíèå ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ, «Êåíãóðó � îä-

íîìåðíûé ìàññèâ».

Ðàçäåë «Áàçîâûå àëãîðèòìû» ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöè-

ðîâàííîé êîïèåé êîìïëåêòà çàäàíèé «Îäíîìåðíûé ìàññèâ»

â êóðñå «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü» è âêëþ÷àåò çàäàíèÿ

íà èçó÷åíèå ñëåäóþùèõ àëãîðèòìîâ: ñóììèðîâàíèå ýëå-

ìåíòîâ; ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ îáëàäàþùèõ çàäàí-

íûì ñâîéñòâîì; ìàêñèìàëüíûé/ìèíèìàëüíûé ýëåìåíòû;

ïîèñê ýëåìåíòà, îáëàäàþùåãî çàäàííûì ñâîéñòâîì.

Ðàçäåë «Ïðîñòûå îëèìïèàäíûå çàäà÷è» ñîçäàí êàê

äåðåâî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ èç çàäà÷, êîòîðûå

âñòðå÷àëèñü íà îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ ìëàäøèõ

è ñðåäíèõ øêîëüíèêîâ â Ãîìåëüñêîé îáëàñòè. Ôàêòè÷åñêè

äëÿ èõ ðåøåíèÿ òðåáóåòñÿ òîëüêî çíàíèå èçó÷åííûõ ÷óòü
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ðàíåå áàçîâûõ àëãîðèòìîâ è óìåíèå «ðàñïîçíàòü» çàäà÷ó

ïî òåêñòó óñëîâèÿ.

Ðàçäåë «Îáó÷åíèå ðàçðàáîòêå àëãîðèòìîâ» îñíîâàí

íà çàäà÷àõ 1-24, êîòîðûå ïðèâåäåíû â ïåðâîì ó÷åáíèêå

èíôîðìàòèêè (1985 ãîä, Åðøîâ À.Í.) â ðàçäåëå «Ïîâòî-

ðåíèå». Òî åñòü, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ó÷åíèêè 10-11

êëàññîâ çà äâà ãîäà èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè äîëæíû íà-

ó÷èòüñÿ ðåøàòü òàêèå çàäà÷è. Íåêîòîðûå èç ýòèõ çàäà÷

ðåøàþòñÿ êàê êîìáèíàöèÿ ðàíåå èçó÷åííûõ áàçîâûõ àë-

ãîðèòìîâ, îäíàêî ïðèìåðíî òðåòü òðåáóåò ðàçðàáîòêè

ñîáñòâåííûõ àëãîðèòìîâ. Äëÿ îáó÷åíèÿ ðàçðàáîòêå àë-

ãîðèòìîâ ïðåäëàãàåòñÿ àâòîðñêàÿ ìåòîäèêà, îñíîâàííàÿ

íà ïîñëåäîâàòåëüíîì âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ ýòàïîâ

ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà: ïåðåôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ; âû-

ÿñíèòü, «÷òî íà âõîäå, ÷òî íà âûõîäå»; ñîñòàâèòü òåñòî-

âûå ïðèìåðû (íå çàáûòü î êðàéíèõ ñëó÷àÿõ); ðåøèòü

òåñòîâûå ïðèìåðû âðó÷íóþ; åñëè çàäà÷à ðåøàåòñÿ êîì-

ïîçèöèåé áàçîâûõ àëãîðèòìîâ, ïåðåéòè ê ýòàïó êîäèðî-

âàíèÿ, èíà÷å ñôîðìóëèðîâàòü àëãîðèòì â âèäå íàáîðà

ðåêîìåíäàöèé ÷åëîâåêó, êîòîðûé îáðàáàòûâàåò ÷èñëà,

ðàçëîæåííûå íà òàáëè÷êàõ âäîëü äëèííîé ïðÿìîé äîðî-

ãè; ïîñëå íåñêîëüêèõ èòåðàöèé óòî÷íåíèÿ ýòîãî íàáîðà

ðåêîìåíäàöèé ïåðåïèñàòü àëãîðèòì íà ÿçûêå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

Çàâåðøàåòñÿ êîìïëåêò çàäàíèé «Îäíîìåðíûé ìàññèâ»

íàáîðîì çàäàíèé íà ïðîãðàììèðîâàíèå ïî ìîòèâàì çàäà÷

ìåæäóíàðîäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóðñà Êåíãóðó, äëÿ

êîòîðûõ äîñòàòî÷íî óìåòü ïðîãðàììèðîâàòü àëãîðèòìû íà

îäíîìåðíûõ ìàññèâàõ.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Äâóìåðíûé ìàññèâ»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Äâóìåðíûé ìàññèâ» âêëþ÷àåò ïÿòü

ðàçäåëîâ: ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìû, êîìáèíèðîâàííûå çàäà-

÷è, «èç çàäà÷ 1-24», îëèìïèàäíûå çàäà÷è, «Êåíãóðó � äâó-

ìåðíûé ìàññèâ».

Ðàçäåë «Ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìû» âêëþ÷àåò çàäàíèÿ

íà èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ, ââåäåííûõ ïðè èçó÷åíèè îäíî-
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ìåðíîãî ìàññèâà íà ñòðîêàõ, ñòîëáöàõ, äèàãîíàëÿõ äâóìåð-

íîãî ìàññèâà è íà âñåì äâóìåðíîì ìàññèâå.

Ðàçäåë «Êîìáèíèðîâàííûå çàäà÷è» âêëþ÷àåò îáó÷åíèå

ðåøåíèþ çàäà÷ íà êîìáèíèðîâàíèå àëãîðèòìîâ, íàïðèìåð:

íàéòè ìàêñèìàëüíóþ èç ñóìì ïî ñòðîêàì. Ôàêòè÷åñêè ýòè

äâà ðàçäåëà ÿâëÿþòñÿ äèôôåðåíöèðîâàííîé êîïèåé êîìï-

ëåêòà çàäàíèé «Äâóìåðíûé ìàññèâ» â êóðñå «Íà÷èíàåì

ïðîãðàììèðîâàòü».

Ðàçäåë «Èç çàäà÷ 1-24» ñîäåðæèò çàäà÷è èç ïåðâîãî

ó÷åáíèêà ïî èíôîðìàòèêå (1985, Åðøîâ À.Í.) ñ ïîäñêàçêà-

ìè ê èõ ðåøåíèþ.

Ðàçäåë «Ïðîñòûå îëèìïèàäíûå çàäà÷è» ñîçäàí êàê

äåðåâî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ èç çàäà÷, êîòîðûå

âñòðå÷àëèñü íà îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ ìëàäøèõ

è ñðåäíèõ øêîëüíèêîâ â Ãîìåëüñêîé îáëàñòè.

Ðàçäåë «Êåíãóðó � äâóìåðíûé ìàññèâ» âêëþ÷àåò çàäà-

÷è íà ïðîãðàììèðîâàíèå ïî ìîòèâàì çàäà÷ ìåæäóíàðîä-

íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóðñà «Êåíãóðó», äëÿ êîòîðûõ äî-

ñòàòî÷íî óìåòü ïðîãðàììèðîâàòü àëãîðèòìû íà äâóìåðíûõ

ìàññèâàõ.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ãåîìåòðèÿ»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ãåîìåòðèÿ» âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå

ðàçäåëû: ðàññòîÿíèå îò òî÷êè, ðàññòîÿíèå ìåæäó ìíîæå-

ñòâàìè òî÷åê, êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ, «Êåíãóðó � ãåîìåòðèÿ».

Ôàêòè÷åñêè îáó÷åíèå âûñòðîåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

èíòåãðèðîâàòü â ðàíåå ïîëó÷åííûå íàâûêè îáðàáîòêè ïå-

ðåìåííûõ, îäíîìåðíûõ è äâóìåðíûõ ìàññèâîâ íîâûå çíà-

íèÿ: ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, ðàññòîÿíèå îò òî÷-

êè äî ìíîæåñòâà òî÷åê, ñîñåäíèå ðàññòîÿíèÿ, ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó âñåìè ïàðàìè òî÷åê îäíîãî ìíîæåñòâà, ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó âñåìè ïàðàìè òî÷åê äâóõ ìíîæåñòâ.

Â çàâåðøåíèå ðàçäåëà ïðèâîäÿòñÿ çàäà÷è èç ìåæäó-

íàðîäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóðñà «Êåíãóðó», ïîñòàâëåí-

íûå êàê çàäà÷è íà ïðîãðàììèðîâàíèå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòî-

ðûõ äîñòàòî÷íî íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè

êîìïëåêòà çàäàíèé «Ãåîìåòðèÿ».
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Êîìïëåêò çàäàíèé «Ñòðîêè»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ñòðîêè» âêëþ÷àåò òðè ãëîáàëüíûõ

ðàçäåëà: ýëåìåíòàðíûå àëãîðèòìû, ôóíêöèè è ïðîöåäóðû,

çàäà÷è 1-3 4. Çäåñü áóäåò óìåñòíî ïðèâåñòè èñòîðèþ âîï-

ðîñà. «Çàäà÷è 1-3 4» � ýòî ñïèñîê çàäàíèé ïî ïðîãðàììè-

ðîâàíèþ íà ñòðîêè äëÿ ñòóäåíòîâ 1-ãî êóðñà ñïåöèàëüíîñ-

òè «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà» ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà

ÃÃÓ èì. Ô. Ñêîðèíû. Ýòè çàäà÷è ïðåäëàãàëèñü âî âòîðîì

ñåìåñòðå 2006-2007 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ ðàçðàáîòêè íà

ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ñòóäåíòû

î÷åíü ïëîõî óìåþò ïðèäóìûâàòü, ïðîãðàììèðîâàòü è îòëà-

æèâàòü ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷. Òîãäà è áûëà ñîçäàíà ïåð-

âàÿ âåðñèÿ êîìïëåêòà çàäàíèé ñòðîêè, ðàçâèòèå êîòîðîé è

ïðèâåëî ê íûíåøíåìó ïîëîæåíèþ âåùåé. Ïðåæäå âñåãî,

äëÿ âñåõ çàäà÷ 1-3 4 áûëè ñîçäàíû ïîäâîäÿùèå çàäàíèÿ.

Òî åñòü, çàäà÷à ðàçáèâàëàñü íà íåñêîëüêî ïîäçàäà÷, ðåøå-

íèå êàæäîé èç êîòîðûõ ïîçâîëÿëî çàòåì êîìïîçèöèåé ðå-

øèòü èñõîäíóþ çàäà÷ó. Äàëåå áûë ïðîâåäåí àíàëèç ýòèõ

ïîäçàäà÷ íà ïðåäìåò âûäåëåíèÿ íåêîòîðûõ îáùèõ, íàèáî-

ëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ïðèåìîâ, êîòîðûå è ïîëó÷èëè íà-

çâàíèå ýëåìåíòàðíûõ àëãîðèòìîâ. Ýòè ýëåìåíòàðíûå àëãî-

ðèòìû áûëè ðàçäåëåíû íà ãðóïïû: ìàíèïóëÿöèÿ ñ

ñèìâîëàìè ñòðîêè, ïîèñê â ñëîâå, ïðåäëîæåíèå è ìàññèâ

ñëîâ, äëèíà ñëîâ, ìàíèïóëÿöèÿ ñëîâàìè, ïîèñê â ìàññèâå

ñëîâ. Íàïðèìåð, â ãðóïïó «ìàíèïóëÿöèÿ ñ ñèìâîëàìè

ñòðîêè» âîøëè àëãîðèòìû: äóáëèðîâàíèå ñèìâîëîâ, çàïèñü

ñèìâîëîâ ÷åðåç ÷åðòî÷êó, ïåðåâîðà÷èâàíèå ñòðîêè, èçâëå-

÷åíèå öèôð èç ñòðîêè, âûäåëåíèå ñëîâà îò ïðîáåëà äî

òî÷êè, óäàëåíèå íåíóæíûõ ñèìâîëîâ â ñëîâå, öèêëè÷åñêèé

ñäâèã ñèìâîëîâ ñëîâà, îäèíàêîâûå ïîäðÿä èäóùèå ñèìâî-

ëû, âñå ðàçëè÷íûå ñèìâîëû, ñîðòèðîâêà ñèìâîëîâ ñòðîêè.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî â ýòîì êîìïëåêòå çàäà-

íèé ãëàâíîé öåëüþ áûëî íå ñòîëüêî ñîîáùèòü, êàê ðåøàòü

êîíêðåòíóþ çàäà÷ó, ñêîëüêî íàó÷èòü ïðèäóìûâàòü ðåøåíèÿ

çàäà÷ âîîáùå è òàêèõ çàäà÷ â ÷àñòíîñòè. Ïðåæäå âñåãî,

ýòî âûðàçèëîñü â ïðèíöèïèàëüíî èíîé ñòðóêòóðå ïîäâî-

äÿùèõ çàäàíèé. Ïî íàæàòèþ êíîïêè «Íå çíàþ» ïîñëå òðà-
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äèöèîííîãî çàäàíèÿ «ââåñòè ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðî-

ãðàììû», êîíòðîëèðóþùåãî, ÷òî ó÷åíèê ïðàâèëüíî ïîíÿë,

÷òî íóæíî ñäåëàòü â çàäà÷å, ïðåäëàãàåòñÿ ñåðèÿ çàäàíèé,

çàñòàâëÿþùàÿ ïðåäñòàâèòü ñïåêòð âîçìîæíûõ ðåøåíèé è

âûáðàòü èç íèõ ïðàâèëüíîå. À ïî ìåðå ïðîõîæäåíèÿ ìà-

òåðèàëà ó÷èòüñÿ ïðèäóìûâàòü ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ è äå-

ëàòü ðåøåíèÿ ïðàâèëüíûìè ñ ïîìîùüþ îòëàä÷èêà. Íèæå

ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå íåêîòîðûõ èõ ýòèõ çàäàíèé:

âûáðàòü ïðàâèëüíûå àëãîðèòìû èç ìíîæåñòâà (äî 10!)

ïðåäëîæåííûõ; ñîñòàâèòü àëãîðèòì ïîñòðî÷íî; ñîïîñòà-

âèòü ïîñòðî÷íî àëãîðèòì è ïðîãðàììó; ñîñòàâèòü ïðî-

ãðàììó ïî àëãîðèòìó; ââåñòè ïðîãðàììó ïî àëãîðèòìó è

äð. Êàæäûé ýëåìåíòàðíûé àëãîðèòì ñîïðîâîæäàåòñÿ íå-

ñêîëüêèìè êîíòðîëüíûìè çàäàíèÿìè, êîòîðûå ìîæíî ðå-

øèòü ïî àíàëîãèè. Â êîíöå ãðóïïû çàäàíèé ïðèâîäÿòñÿ

çàäàíèÿ «Íà ïîëïóòè». Â ýòèõ çàäàíèÿõ ó÷åíèêó ïðåäúÿâ-

ëÿåòñÿ èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû è âõîäíûå äàííûå,

òðåáóåòñÿ ââåñòè òå äàííûå, êîòîðûå ïðîãðàììà âûâåäåò

äëÿ èñõîäíûõ âõîäíûõ äàííûõ.

Êðîìå âëàäåíèÿ ýëåìåíòàðíûìè àëãîðèòìàìè îáðà-

áîòêè ñòðîê è íàâûêàìè èõ ðàçðàáîòêè, ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-

íî íàó÷èòüñÿ ðàçäåëÿòü çàäà÷ó íà ïîäçàäà÷è è èñïîëüçî-

âàòü äëÿ îôîðìëåíèÿ ýòîãî äåëåíèÿ òàêèå ñðåäñòâà ÿçûêà

ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê ôóíêöèè è ïðîöåäóðû. Èìåííî ïî-

ýòîìó â êîìïëåêòå çàäàíèé «Ñòðîêè» ÿâíî âûäåëåí ðàçäåë

«Ôóíêöèè è ïðîöåäóðû», âíóòðè êîòîðîãî ïðèâåäåíû çàäà-

íèÿ, ïîÿñíÿþùèå òàêèå êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ êàê ëîêàëüíûå è

ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå, ôîðìàëüíûå è ôàêòè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû, òåëî è çàãîëîâîê ôóíêöèè è ïðîöåäóðû, âîçâðàùå-

íèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ïðîöåäóð è ôóíêöèé ÷åðåç ãëî-

áàëüíûå ïåðåìåííûå, ïàðàìåòðû è èìÿ ôóíêöèè.

Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå çàäàíèÿ ïðîâåðÿþò óìåíèå íà-

ïèñàòü ãëàâíóþ ïðîãðàììó ê èìåþùåéñÿ ïðîöåäóðå è

ôóíêöèè, ðàâíî êàê è ôóíêöèþ/ïðîöåäóðó äëÿ èìåþùåéñÿ

ãëàâíîé ïðîãðàììû.

Íàêîíåö, çàäà÷è 1-3 4 (èìåþùèå ïî äâà çàäàíèÿ A è

Á) ïåðåñòðîåíû â äåðåâî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ
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òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íà ñòâîëå ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî çàäà÷, ãàðàíòèðóþùåå õîðîøåå îáó÷åíèå êàæ-

äîãî, êòî âûïîëíèë âñå ñòâîëîâûå çàäàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ,

äëÿ êàæäîãî ñòâîëîâîãî çàäàíèÿ èìååòñÿ äåðåâî ïîäâîäÿ-

ùèõ çàäàíèé, êîòîðîå îáó÷àåò ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è âñåõ

øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ, íåñìîòðÿ íà èõ ðàçëè÷èå â óðîâ-

íÿõ ïîäãîòîâêè. Òàêèì îáðàçîì, â îáùåì ñëó÷àå ëþáîå

ñòâîëîâîå çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ çà ðàçëè÷íîå (èíäèâèäó-

àëüíîå äëÿ êàæäîãî îáó÷àåìîãî) âðåìÿ ñ ðàçëè÷íûì îá-

ùèì êîëè÷åñòâîì ðåøåííûõ ïîäâîäÿùèõ çàäàíèé.

Ïîñëåäíèé ðàçäåë âêëþ÷àåò çàäàíèÿ èç ìåæäóíàðîä-

íîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóðñà «Êåíãóðó», äëÿ ðåøåíèÿ êî-

òîðûõ òðåáóåòñÿ óìåíèå ìàíèïóëèðîâàòü ñòðîêàìè íà ÿçû-

êå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ñîðòèðîâêà»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ñîðòèðîâêà» ñîäåðæèò äèôôåðåí-

öèðîâàííîå îáó÷åíèå ÷åòûðåì âèäàì ñîðòèðîâîê: îáìåíîì,

ñ íîìåðàìè, ïóçûðüêîì è ïîäñ÷åòîì. Â çàêëþ÷åíèå ïðè-

âîäÿòñÿ çàäà÷è «Êåíãóðó», äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ íóæíî

óìåòü ñîðòèðîâàòü ìàññèâû ÷èñåë èëè ñòðîê íà ÿçûêå ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Î÷åðåäü»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Î÷åðåäü» ñîäåðæèò äâå ôëåø-ëåê-

öèè ïî òåìå «Î÷åðåäü», èëëþñòðèðóþùèõ àëãîðèòìû ðåøå-

íèÿ äâóõ êëàññè÷åñêèõ çàäà÷ íà î÷åðåäü: ìèíèìàëüíîå êî-

ëè÷åñòâî õîäîâ, òðåáóåìîå êîíþ, ÷òîáû äîáðàòüñÿ èç

îäíîãî øàõìàòíîãî ïîëÿ â äðóãîå; ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-

ñòâî êóñêîâ, íà êîòîðîå ðàñïàäåòñÿ ïðÿìîóãîëüíûé ëèñò

áóìàãè â êëåòî÷êó, åñëè èç íåãî âûðåçàòü íåêîòîðûå êëå-

òî÷êè. Äàëåå èäóò çàäàíèÿ ñ äèôôåðåíöèðîâàííûì îáó÷å-

íèåì ðåøåíèþ 16 çàäà÷ íà î÷åðåäü, âçÿòûõ èç ãîìåëüñêèõ

îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå äëÿ øêîëüíèêîâ 5-8 êëàññîâ

(2000-2005 ãîäû). Â êà÷åñòâå îáó÷àþùèõ çàäàíèé èñïîëü-

çóþòñÿ çàäàíèÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ: ôðàãìåíòû èñïîëíåíèÿ

àëãîðèòìîâ âðó÷íóþ; ñîïîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ è ïðî-
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ãðàìì; íàõîæäåíèå îòëè÷èé íîâûõ çàäà÷ îò ïðåäûäóùèõ;

ïîäñêàçêè ïî íàïèñàíèþ îòëè÷àþùèõñÿ ÷àñòåé ïðîãðàìì.

Äëÿ êàæäîé çàäà÷è â êîíöå êîíöîâ ïðèâîäèòñÿ ïîë-

íûé èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå, ðåøàþùåé ýòó

çàäà÷ó. Âñå ðåøåíèÿ ïðèâåäåíû â âèäå ðèñóíêà. Ýòî äàåò

âîçìîæíîñòü èçó÷àòü ðåøåíèå, íî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü

ïîñëàòü ÷óæîå ðåøåíèå íà òåñòèðîâàíèå.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ» èëëþ-

ñòðèðóåò ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðîñòåéøèõ çàäà÷ íà ðåêóððåí-

òíûå ñîîòíîøåíèÿ ñ îäíèì, äâóìÿ è òðåìÿ ïàðàìåòðàìè.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Òðåíèðîâî÷íûå îëèìïèàäû»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Òðåíèðîâî÷íûå îëèìïèàäû» âêëþ-

÷àåò çàäà÷è èç êóðñà «Ïðîãðàììèðîâàíèå � íà÷èíàþùèå»,

ñîäåðæàùåãî 52 îëèìïèàäû ïî ÷èñëó íåäåëü â ãîäó. Êàæ-

äîå âîñêðåñåíüå îòêðûâàåòñÿ îäíà îëèìïèàäà, ñîîòâåò-

ñòâóþùàÿ íîìåðó òåêóùåé íåäåëè ó÷åáíîãî ãîäà. Êàê ïðà-

âèëî, êàæäàÿ îëèìïèàäà ñîäåðæèò âñåãî 6 çàäà÷ íà

ñëåäóþùèå òåìû: îäíîìåðíûé ìàññèâ, äâóìåðíûé ìàññèâ,

ãåîìåòðèÿ, ñòðîêè, ñîðòèðîâêà, î÷åðåäü. Öåëü äàííîãî êîì-

ïëåêòà çàäàíèé � ïðèäàòü øêîëüíèêàì óâåðåííîñòü â ñâî-

èõ ñèëàõ è îòðàáîòàòü íàâûêè áûñòðîãî è ïðàâèëüíîãî ðå-

øåíèÿ çàäà÷.

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îôèöèàëüíûå îëèìïèàäû»

Êîìïëåêò çàäàíèé «Îôèöèàëüíûå îëèìïèàäû» âêëþ÷à-

åò çàäà÷è ðåàëüíûõ îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå, äëÿ ðåøå-

íèÿ êîòîðûõ äîñòàòî÷íî çíàíèé, ïîëó÷åííûõ â õîäå èçó÷å-

íèÿ êóðñà «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå».

Êîìïëåêòû çàäàíèé «Êåíãóðó 3-4 êë., 5-6 êë.»

Êîìïëåêòû çàäàíèé «Êåíãóðó 3 -4 êë., 5-6 êë.» ñîäåð-

æàò çàäàíèÿ èç ìåæäóíàðîäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî êîíêóð-

ñà «Êåíãóðó», ïåðåôîðìóëèðîâàííûå â çàäà÷è ïî ïðî-
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ãðàììèðîâàíèþ. Äëÿ èõ ðåøåíèÿ òðåáóåòñÿ, ïðèäóìàâ ìà-

òåìàòè÷åñêóþ èäåþ, çàïðîãðàììèðîâàòü åå: ââåñòè èñõîä-

íûå äàííûå â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ, âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò

(â îáùåì ñëó÷àå!) è âûâåñòè îòâåò. Îñíîâíàÿ öåëü äàí-

íûõ çàäàíèé � ðàáîòàòü íà ðàçâèòèå èññëåäîâàòåëüñêîãî

ìûøëåíèÿ øêîëüíèêîâ è ïîäñêàçûâàòü àâòîðàì íàïðàâëå-

íèå ðàçâèòèÿ ñîçäàííûõ êîìïëåêòîâ çàäàíèé.

Çàêëþ÷åíèå

Îïèñàííûé â äàííîé ñòàòüå êóðñ «Áàçîâîå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå» ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì äëÿ îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ

íå òîëüêî ã. Ãîìåëÿ, íî è âñåõ æåëàþùèõ, èìåþùèõ äîñ-

òóï â Èíòåðíåò. Áîëåå òîãî, ýòèì êóðñîì ýôôåêòèâíî

ïîëüçóþòñÿ ó÷åíèêè ðàçíûõ âîçðàñòîâ (4-11 êëàññîâ) íå

òîëüêî ñî âñåõ îáëàñòåé Áåëàðóñè, íî è èç äðóãèõ ñòðàí,

íàïðèìåð, Ðîññèè è Àðìåíèè.

Ëèòåðàòóðà

1. Äîëèíñêèé Ì.Ñ. Îá îïûòå ïîäãîòîâêè øêîëüíèêîâ

Ãîìåëüñêîé îáëàñòè ê ðåñïóáëèêàíñêèì è ìåæäóíàðîäíûì

îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå // Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçî-

âàíèÿ. � 2009. � ¹ 1. � C. 29-40.

2. Äîëèíñêèé Ì.Ñ., Êóãåéêî Ì.À. Ñèñòåìà èíòåðíåò-êóð-

ñîâ äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ

øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ // Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ. �

2010. � ¹ 1. � Ñ. 58-68.

3 . Äîëèíñêèé Ì.Ñ., Êóãåéêî Ì.À. Êàê ó÷èòü äóìàòü

øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ // Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ. �

2010. � ¹ 2. � Ñ. 62-72.

4. Äîëèíñêèé Ì.Ñ., Êóãåéêî Ì.À. Òåõíîëîãèÿ ðàçâèâà-

þùåãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ

ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ «ñ ÷èñòîãî ëèñòà» // Èíôîðìàòèçà-

öèÿ îáðàçîâàíèÿ. � 2010. � ¹ 3 . � Ñ. 12-20.

5. Äîëèíñêèé Ì.Ñ. Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâà-

íèå íà TURBO PASCAL. Îò ïðîñòûõ äî îëèìïèàäíûõ çà-

äà÷.: Ó÷åáíîå ïîñîáèå � Ñ-Ïá.: Ïèòåð, 2005. � 23 6 ñ.



15

6. Äîëèíñêèé Ì.Ñ. Ðåøåíèå ñëîæíûõ è îëèìïèàäíûõ

çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå. � Ñ-Ïá.:

Ïèòåð, 2006. � 3 65 ñ.

7. Êóãåéêî Ì.À., Äîëèíñêèé Ì.Ñ. Ìåòîäèêà è ñðåäñòâà

äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ñ «÷è-

ñòîãî ëèñòà» // Ñáîðíèê íàó÷íûõ ðàáîò ñòóäåíòîâ âûñøèõ

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü «ÍÈÐÑ 2008» /

«Èçäàòåëüñêèé öåíòð ÁÃÓ» � Ìèíñê, 2009. � Ñ. 143 -147.

8. Äîëèíñêèé Ì.Ñ., Êóãåéêî Ì.À., Êàäåòîâ Þ.Â, Êîð-

æèê Ð.È. Íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè

è îïûò èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ÃÃÓ èì. Ô.Ñêîðèíû // Íàó÷íûé

è ïðîèçâîäñòâåííî-ïðàêòè÷åñêèé æóðíàë «Èçâåñòèÿ Ãî-

ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ô.Ñêîðè-

íû» ¹ 5 (44) / ÃÃÓ èì. Ô.Ñêîðèíû � Ãîìåëü, 2007. �

Ñ. 110-112.

9. Äîëèíñêèé Ì.Ñ., Êóçíåöîâ À.Â., Äåãòÿðåâ Ä.Â. è äð.

Ïðîåêò «Äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå â Áåëàðóñè» /

Proceedings of the Second International Conference Internet.

Education. Science (IES-2000), 10-12 October, 2000, Vinnytsa,

Ukraine, PP. 194-197.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 20.09.2010


