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Ââåäåíèå

Â ñåðèè ïóáëèêàöèé [1-10] îïèñàíà àâòîðñêàÿ ñèñòåìà
ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ, îðèåíòèðîâàííàÿ
íà  ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå îò
øêîëüíîé äî ìåæäóíàðîäíîé. Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ýòîé ñè-
ñòåìû ÿâëÿþòñÿ êóðñû «Ó÷èìñÿ äóìàòü», ìíîãèå çàäàíèÿ êîòî-
ðûõ âûïîëíåíû íà áàçå ôëåø-òåõíîëîãèé. Â ðàáîòàõ  [9,10]
áûëè îïèñàíû âîçìîæíîñòè ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî «Êîí-
ñòðóêòîðà» ôëåø-çàäàíèé äëÿ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå çàäàíèé, ñîçäàííûõ òàêèì îáðàçîì, äëÿ ôðîí-
òàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ÑØ ¹ 2 7 ã. Ãîìåëÿ
è ôàêóëüòàòèâíîãî îáó÷åíèÿ íà áàçå ñàéòà http://dl.gsu.by
(äàëåå DL) øêîëüíèêîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ ã. Ãîìåëÿ è Ãîìåëü-
ñêîé îáëàñòè, ïîêàçàëî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ïîäõî-
äà è ïîäñêàçàëî ïîòðåáíîñòü ðàçâèòü âîçìîæíîñòè êîíñòðóê-
òîðà â ñîçäàíèè ñîáñòâåííûõ ðèñóíêîâ â êà÷åñòâå òàíîâ.

ÈÇ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ
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Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ ðàçðàáîòàííûõ â ðåçóëü-
òàòå âîçìîæíîñòåé «Êîíñòðóêòîðà» ôëåø-çàäàíèé äëÿ ðàçâè-
âàþùåãî îáó÷åíèÿ, áàçèðóþùèõñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñîá-
ñòâåííûõ ðèñóíêîâ â êà÷åñòâå òàíîâ. Äàííûå âîçìîæíîñòè
âêëþ÷àþò ïåðåíîñ ðèñóíêîâ-òàíîâ íà ôèêñèðîâàííûå ïîçè-
öèè è â îáëàñòè âíåñåíèÿ, âûäåëåíèå ôðàãìåíòîâ òàíîâ, ñî-
åäèíåíèå òàíîâ òî÷êàìè, ðàñêðàñêó.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå (ñîáñòâåííûå) òàíû

Êîíñòðóêòîð ôëåø-çàäàíèé ñîäåðæèò âñòðîåííûå ñðåä-
ñòâà ðèñîâàíèÿ è ðàñêðàøèâàíèÿ «ïîëüçîâàòåëüñêèõ òàíîâ»
(ðèñ. 1). Òî åñòü, ìîæíî íàðèñîâàòü  è ðàñêðàñèòü ñîáñòâåí-
íûå ôèãóðêè, êîòîðûå çàòåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
òàíîâ � òî åñòü ïåðåìåùàòü, ïîâîðà÷èâàòü, ðàñêðàøèâàòü è
ïð. Äëÿ ðèñîâàíèÿ ôèãóð ìîæíî èñïîëüçîâàòü  îòðåçêè ïðÿ-
ìûõ è ôðàãìåíòû êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà (ñïëàéíîâ ïî
òðåì òî÷êàì).

Ðèñ. 1. Ïàíåëü ðèñîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ òàíîâ â êîíñòðóêòîðå
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Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû ñîáñòâåííûõ òàíîâ è ïîñëåä-
ñòâèÿ âîçìîæíîñòè èõ ñîçäàíèÿ.

Êîíñòðóèðîâàíèå ôèãóð íà ïëîñêîñòè

Íà ðèñ. 2  ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì òðåáóåòñÿ
ñîñòàâèòü êâàäðàò èç ÷àñòåé, íà êîòîðûå åãî «ðàçðåçàë» àâ-
òîð çàäàíèÿ. Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî òàíîì ìîæåò ñòàòü ïðîèç-
âîëüíûé ìíîãîóãîëüíèê.

Îòñþäà î÷åâèäíûì îáðàçîì ñëåäóåò, ÷òî èñïîëüçóÿ ýòè
âîçìîæíîñòè, ìîæíî íå òîëüêî ïðèäóìàòü ñâîè, íî è ëåãêî
ïîääåðæàòü âñå èçâåñòíûå èãðû, â êîòîðûõ ïðåäëàãàåòñÿ ñî-
áèðàòü èç ÷àñòåé öåëîå íà ïëîñêîñòè, íàïðèìåð, ïåíòàìèíî
(òåòðàìèíî è äð., ñì. ðèñ. 3).

Ðèñ. 2 . Ïðîèçâîëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè â êà÷åñòâå òàíîâ

Ðèñ. 3. Òàíû ïåíòàìèíî è òåòðàìèíî
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Ôèãóðêè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþòñÿ èç ïðàâèëüíûõ øåñòè-
óãîëüíèêîâ, íàçûâàþòñÿ ïîëèãåêñ (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Òàíû ìîíîãåêñà, äèãåêñà, òðèãåêñà, òåòðàãåêñà, ïåíòàãåêñà

Ðèñ. 5. Òàíû ïîëèàáîëî

Ïîëèàáîëî � ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà â âèäå ìíîãîóãîëü-
íèêà, ñîñòàâëåííîãî èç íåñêîëüêèõ ðàâíîáåäðåííûõ ïðÿìîó-
ãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ, ñîåäèíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòî-
ðîíàìè (êàòåòàìè èëè ãèïîòåíóçàìè) (ðèñ. 5).
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Ãåêñàòðèîíàìè íàçûâàþòñÿ ôèãóðêè, ñîñòàâëåííûå èç íå-
êîòîðîãî êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6. Òàíû ãåêñàòðèîíîâ èç 6 è 8 òðåóãîëüíèêîâ

Â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå è Èíòåðíåòå èìååòñÿ ìíîæå-
ñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäàíèé íà ñîñòàâëåíèå ôèãóðîê
èç ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ñòàíäàðòíûõ ïëîñêèõ êîìïîíåíò.
Ýòè çàäàíèÿ ìîæíî ëåãêî è áûñòðî ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ
Êîíñòðóêòîðà â  âèäå àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿåìûõ ôëåø-çà-
äàíèé. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò ñóùåñòâåííî îáîãàòèòü è ðàçíî-
îáðàçèòü ìíîæåñòâî ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé ïî ìàòåìàòèêå è
ðàçâèòèþ ìûøëåíèÿ.

Ðàñêðàñêà ñîáñòâåííûõ òàíîâ

Äëÿ ñîáñòâåííûõ òàíîâ, òàê æå êàê è äëÿ êîìïëåêòíûõ
òàíîâ, äîñòóïíû çàäàíèÿ òèïà «ðàñêðàñèòü». Êîíñòðóêòîð ïî-
çâîëÿåò ðèñîâàòü ôèãóðêè íå òîëüêî îòðåçêàìè ïðÿìûõ, íî è
êðèâûìè âòîðîãî ïîðÿäêà, è â ðåçóëüòàòå ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ
äîâîëüíî æèâûå çàäàíèÿ, íåêîòîðûå ïðèìåðû êîòîðûõ ïðèâî-
äÿòñÿ äàëåå.

Ïàëèòðó äîñòóïíûõ äëÿ ðàñêðàñêè öâåòîâ âûáèðàåò àâ-
òîð çàäàíèÿ. Çàäàíèå íà ðàñêðàñêó ìîæåò áûòü äîíåñåíî
ó÷åíèêó ðàçëè÷íûìè  ñïîñîáàìè.

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå íà ðàñêðàñêó ìåäâåæîí-
êà ïî çàäàííûì åãî ðàñêðàøåííûì ôðàãìåíòàì.

Íà ðèñ. 8 ïðåäëàãàåòñÿ îáðàçåö ðàñêðàñêè, à íà ðèñ. 9 �
çàäàíèå íà ðàñêðàñêó ïî ïðåäñòàâëåííîìó íà íåêîòîðîå âðå-
ìÿ îáðàçöó. Îòìåòèì, ÷òî ýòî ìîãóò áûòü êàê çàäàíèÿ íà çàïî-
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ìèíàíèå, òàê è çàäàíèÿ íà ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå. Â ÷àñòíîñòè,
ïðåäñòàâëåííîå äàëåå çàäàíèå ïðîùå âûïîëíèòü, åñëè ïîíÿòü
ñèñòåìó ðàñêðàñêè ïåðâîé è âòîðîé öåïî÷åê êðóæêîâ.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ðàñêðàøèâàíèå ñîáñòâåííûõ òàíîâ,
ÿâëÿÿñü ïðèâëåêàòåëüíûì ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ, â òî
æå âðåìÿ îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì ó÷åáíûì ïîòåíöèàëîì,
îáåñïå÷èâàÿ êîíòðîëü è îáó÷åíèå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ íà-
âûêîâ è óìåíèé. Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ïðèìåðû ïî-
äîáíûõ çàäàíèé.

Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå íà ðàñêðàñêó ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ôèãóð, â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû (òðåóãîëüíèêè � îä-
íèì öâåòîì, ÷åòûðåõóãîëüíèêè � äðóãèì).

Â çàäàíèè íà ðèñ. 11 ïðåäëàãàåòñÿ ðàñêðàñèòü êàðòèíêè
ïî ñèñòåìå, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ ïîíÿòü â ðåçóëüòàòå îïðåäå-
ëåííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû íàä óæå çàêðàøåííîé ÷àñ-
òüþ êàðòèíîê.

Ðèñ. 7. Ðàñêðàñèòü êàðòèíêó ïî
çàäàííûì öâåòàì ôðàãìåíòîâ

Ðèñ. 8. Îáðàçåö ðàñêðàñêè

Ðèñ. 9. Ðàñêðàñèòü  ïî
ïðåäúÿâëåííîìó ðàíåå îáðàçöó

Ðèñ. 10. Ðàñêðàñèòü ôèãóðêó
öâåòîì ïî ôîðìå
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Íà ðèñ. 12  öâåò ðàñêðàøèâàíèÿ çàäàåòñÿ ÷èñëàìè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò çàêðåïëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé íàâûê ó÷åíèêà ìëàäøåé
øêîëû â èíòåðåñíîé (è àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðÿåìîé!) ôîðìå.

Íà ðèñ. 13 ïîêàçàíî çàäàíèå íà êëàññèôèêàöèþ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ôàóíû, âûïîëíÿåìîå â âèäå ðàñêðàñêè ðàìîê ñî-
îòâåòñòâóþùèõ êàðòèíîê.

Ìàíèïóëÿöèÿ ñîáñòâåííûìè òàíàìè

Âîçìîæíîñòü ìàíèïóëÿöèè ñîçäàííûìè â êîíñòðóêòîðå
òàíàìè ïîçâîëÿåò ñîçäàòü öåëûé ðÿä ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
îáó÷àþùèõ óïðàæíåíèé, ïðèìåðû íåêîòîðûõ èç íèõ ïðèâåäå-
íû äàëåå.

Íà ðèñ. 14 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå íà êëàññèôèêàöèþ ïî
ôîðìå ïëîñêèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, ðàçëè÷àþùèõñÿ òàêæå
öâåòîì.

Ðèñ. 11. Ðàñêðàñèòü ïî ñèñòåìå Ðèñ. 12 . Ðàñêðàñèòü ïî ÷èñëàì

Ðèñ. 13. Çàäàíèå íà
êëàññèôèêàöèþ «Ïòèöû-çâåðè»

Ðèñ. 14. Êëàññèôèêàöèÿ ïî
ôîðìå
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Íà ðèñ 15. ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå íà óïîðÿäî÷èâàíèå ïî
ðàçìåðó, ÿâëÿþùååñÿ êðàñèâîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëüþ êëàñ-
ñè÷åñêîé äåòñêîé ïèðàìèäêè.

Íà ðèñ. 16 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå íà âîîáðàæåíèå è ëî-
ãè÷åñêîå ìûøëåíèå, îïèðàþùååñÿ íà àíàëèç ôèãóðîê çàìûñ-
ëîâàòîé ôîðìû. Çàìåòèì, ÷òî îïÿòü æå ïîäîáíûõ çàäàíèé
èìååòñÿ îãðîìíîå ìíîæåñòâî â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ïî
ðàçâèâàþùåìó îáó÷åíèþ è êàæäîå èç íèõ â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ìèíóò ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â âèäå êîìïüþòåðíîãî çà-
äàíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêîé âûïîëíåíèÿ, îñíîâûâàÿñü
íà âîçìîæíîñòè Êîíñòðóêòîðà ðèñîâàòü ñîáñòâåííûå òàíû.

Ðèñ. 15. Çàäàíèå íà
óïîðÿäî÷èâàíèå

Ðèñ. 16. Ïîäîáðàòü
ïîäõîäÿùóþ ôèãóðó

Áîëüøèíñòâî ôëåø-çàäàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ýòîé è
ðàíåå èçëîæåííûõ ñòàòüÿõ, îðèåíòèðîâàíî íà ðàáîòó ñ ìëàä-
øèìè øêîëüíèêàìè. Îäíàêî âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòî íå
îãðàíè÷åíèå Êîíñòðóêòîðà, à ëèøü îòðàæåíèå òîãî ôàêòà, ÷òî
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû àâòîðîâ ñâÿçàíà ñ îáó÷åíèåì
ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäòâåðäèòü ýòîò ôàêò, ïðèâåäåì ïðèìåð
îäíîãî çàäàíèÿ èç ðàçðàáàòûâàåìîãî êîìïëåêòà çàäàíèé äëÿ
âóçîâñêîãî êóðñà «Îðãàíèçàöèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÝÂÌ». Â
÷àñòíîñòè, ïðè èçó÷åíèè òåìû î ìèíèìèçàöèè áóëåâñêèõ ôóí-
êöèé ñ ïîìîùüþ êàðò Êàðíî, òðåáóåòñÿ íàó÷èòüñÿ ïîêðûâàòü
îáëàñòè, â êîòîðûõ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1, ìèíèìàëü-
íûì êîëè÷åñòâîì ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìàêñèìàëüíîé ïëîùàäè
(ðàâíîé îäíîé èç ñòåïåíåé äâîéêè). Íà ðèñ.17 ïðåäñòàâëåíî
òàêîå çàäàíèå. Â êà÷åñòâå ñîáñòâåííûõ òàíîâ êàê ðàç è âûñ-
òóïàþò ïðÿìîóãîëüíèêè ñ ïëîùàäÿìè 2 *2 , 1*4, 1*2 .
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Êîìïëåêñíûå çàäàíèÿ

Êîíñòðóêòîð ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íà áàçå ñîáñòâåííûõ
òàíîâ çàäàíèÿ, èíòåãðèðóþùèå âñå åãî âîçìîæíîñòè, ÷òî äå-
ëàåò ýëåêòðîííîå ñðåäñòâî êîíòðîëÿ è îáó÷åíèÿ çíà÷èòåëüíî
áîëåå ìîùíûì. Äàëåå ïðèâåäåíî íåñêîëüêî òàêèõ çàäàíèé.

Â çàäàíèè, ïðåäñòàâëåííîì íà ðèñ. 18, â êà÷åñòâå òàíîâ âû-
ñòóïàþò ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû (êâàäðàò, êðóã, ðîìá, òðåóãîëüíèê)
è ëàòèíñêèå áóêâû A, B, C, D. Ó÷åíèê äîëæåí ðàñêðàñèòü êëåòêè
ïðàâèëüíûìè öâåòàìè è âíåñòè òàíû íà ïðàâèëüíûå ïîçèöèè.

Íà ðèñ. 19 â êà÷åñòâå ñîáñòâåííûõ òàíîâ èñïîëüçîâàíû
ïðàâèëüíûå øåñòèóãîëüíèêè ðàçíûõ öâåòîâ ñ íàðèñîâàííûìè
â íèõ áóêâàìè, à â çàäàíèè òðåáóåòñÿ ñîåäèíèòü öåíòðû ýòèõ
øåñòèóãîëüíèêîâ â ïîðÿäêå, îáðàçóþùåì ñëîâî.

Íà ðèñ. 2 0 ïðåäñòàâëåí äîì è 4 âàðèàíòà î÷åðòàíèÿ åãî
âèäà ñëåâà, âñå ýòè ôèãóðêè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè òàíàìè.
Ó÷åíèê äîëæåí âûáðàòü ïðàâèëüíûé âèä ñëåâà.

Ðèñ.17. Ïîêðûòü åäèíè÷êè
ïðÿìîóãîëüíèêàìè

Ðèñ. 18. Ðàñêðàñèòü è âíåñòè
ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû è

áóêâû ïî ñèñòåìå

Ðèñ. 19. Çàäàíèå íà ïîèñê ñëîâ Ðèñ. 2 0. Çàäàíèå «Âûáåðè âèä
ñëåâà»
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Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí êîíñòðóêòîð ôëåø-çàäàíèé,
îáëàäàþùèé âîçìîæíîñòüþ ðèñîâàòü ñîáñòâåííûå àêòèâíûå
ýëåìåíòû (òàíû). Ýòî ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñî-
êðàòèòü âðåìÿ íà ñîçäàíèå èíòåðåñíûõ è ïîó÷èòåëüíûõ çàäà-
íèé äëÿ ðàçâèòèÿ áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé ó øêîëü-
íèêîâ ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà è äîøêîëüíèêîâ. Âàæíî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî Êîíñòðóêòîð ïîääåðæèâàåò èñïîëüçîâàíèå
ïðàêòè÷åñêè âñåõ çàäàíèé, ïðèâåäåííûõ â ñïåöèàëüíîé ëèòå-
ðàòóðå ïî ðàçâèâàþùåìó îáó÷åíèþ. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû òà-
êèõ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäàíèé. Èñïîëüçîâàíèå ôëåø-òåõ-
íîëîãèé äåëàåò ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ïðîñòûì è
ïðèâëåêàòåëüíûì ïî ôîðìå, îñòàâëÿÿ èçíà÷àëüíóþ ñîäåðæà-
òåëüíîñòü  çàäàíèé.  Íàëè÷èå àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè ïðà-
âèëüíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäàíèé è èíòåãðàöèÿ ñ ñèñòåìîé äè-
ñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ DL.GSU.BY îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
ýôôåêòèâíîãî ôðîíòàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííûõ çàäà-
íèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå.
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