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Ì .Ñ. Äîëèíñêèé ,  ê.ò.í.,  äîöåíò êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ Ãî-
ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ô. Ñêîðèíû,
Ì .À. Êóãåéêî ,  ñòóäåíòêà 5 êóðñà Ãîìåëü-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì.
Ô. Ñêîðèíû; ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ÃÓÎ
ÑÎØ ¹ 27 ã. Ãîìåëÿ; ëàóðåàò ðåñïóáëè-
êàíñêîãî êîíêóðñà íàó÷íûõ ðàáîò ñòóäåí-
òîâ âóçîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü 2008 ãîäà

Ê àê ó÷èòü äóìàòü øêîëüíèêîâ è
ñòóäåíòîâ?

Â âåäåíèå

Åñëè áû àâòîðîâ ïîïðîñèëè îòâåòèòü äâóìÿ ñëîâàìè,

÷åìó íóæíî ó÷èòü â øêîëå è âóçå, îòâåò áûë áû òàêîâ: «òðó-

äèòüñÿ è äóìàòü». ×åëîâåê, êîòîðûé óìååò òðóäèòüñÿ è äó-

ìàòü, áåçóñëîâíî, áóäåò èìåòü óñïåøíóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ

êàðüåðó, ÷åì áû îí íå çàíèìàëñÿ. Ïîýòîìó àâòîðû îçàäà÷è-

ëèñü âîïðîñàìè, êàê ó÷èòü äóìàòü è ÷òî òàêîå óìåòü äóìàòü.

Ïîèñêè â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå è Èíòåðíåòå ïðèâåëè ê

òàêèì îòâåòàì:

� ôàêòè÷åñêè ñïåöèàëüíî «äóìàòü» íå ó÷àò íè â øêîëå,

íè â âóçå;

� åñòü òåîðåòè÷åñêèå íàðàáîòêè ðàçíûõ àâòîðîâ, íå

ñòðóêòóðèðîâàííûå è âî ìíîãîì ïðèãëàøàþùèå ê äàëüíåé-

øèì èññëåäîâàíèÿì âîïðîñà;

ÈÇ ÎÏÛÒÀ ÐÀÁÎÒÛ
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� åñòü ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû èãðàòü â óìíûå èãðû, ðåøàòü

ëîãè÷åñêèå çàäà÷è, ãîëîâîëîìêè è ò. ä.

Â òî æå âðåìÿ îòâåò íà âîïðîñ «÷òî òàêîå óìåòü äó-

ìàòü?» èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå: âåäü ñ òî÷êè çðåíèÿ êî-

íå÷íîãî ðåçóëüòàòà, âûãîäíåå ÑÍÀ×ÀËÀ íàó÷èòü øêîëüíèêà/

ñòóäåíòà äóìàòü, à óæ ïîòîì ó÷èòü ñîáñòâåííî ïðåäìåòó.

Àâòîðàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì äëÿ ïðîöåññà «äó-

ìàòü» îïðåäåëèòü áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè, çàòåì íà-

ó÷èòüñÿ èõ äèàãíîñòèðîâàòü è ðàçâèâàòü. Ïðè ýòîì, áàçèðî-

âàòü äèàãíîñòèêó è îáó÷åíèå íà àâòîìàòè÷åñêîì

ïðåäúÿâëåíèè çàäàíèé â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ

(http://dl.gsu.by [1-6 ], äàëåå DL äëÿ êðàòêîñòè). Î÷åâèäíî, ÷òî

äîâîëüíî òðóäíî ïðèäóìàòü çàäàíèÿ, ðàçâèâàþùèå èëè äèàã-

íîñòèðóþùèå çàÿâëåííûå áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè

ïî îòäåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ ìîæíî ïðèäóìàòü çàäàíèÿ, â

êîòîðûõ îäíî èç êà÷åñòâ áóäåò äîìèíèðóþùèì. Êðîìå òîãî,

àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêîå îáó÷åíèå, êîãäà óï-

ðàæíåíèÿ ðàçáèâàþòñÿ òàêæå íà óðîâíè ñëîæíîñòè, è âíà÷àëå

âñå êà÷åñòâà ðàçâèâàþòñÿ íà ïåðâîì óðîâíå ñëîæíîñòè, çàòåì

íà âòîðîì è ò.ä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âíà÷àëå äëÿ òàêèõ çàäà-

íèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, çàòåì

äîáàâëÿòü òåêñòîâûé, ïîñòåïåííî èñïîëüçóÿ ëåêñèêó âñå áîëåå

ñëîæíûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, íàïðèìåð: áû-

òîâàÿ ëåêñèêà, ìàòåìàòèêà íà÷àëüíîé øêîëû, ìàòåìàòèêà

ñðåäíåé øêîëû, âóçîâñêèå ïðåäìåòû.

Áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè

Íà òåêóùèé ìîìåíò àâòîðàìè ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå

áàçîâûå ìûñëèòåëüíûå îïåðàöèè (â êîëè÷åñòâå 21 øòóêà):

Îïåðàöèè íàä ïàðàìè: ñðàâíåíèå, óïîðÿäî÷èâàíèå, àññî-

öèàöèÿ.

Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè: îáúåäèíåíèå, ïåðåñå÷åíèå,

âû÷èòàíèå.

Îïåðàöèè íà ìíîæåñòâå: êëàññèôèêàöèÿ, ñòðóêòóðèçàöèÿ,

îáîáùåíèå.

Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: îòðèöàíèå, êîíúþíêöèÿ, äèçúþíê-

öèÿ, ýêâèâàëåíòíîñòü, èìïëèêàöèÿ.

Êîìïëåêñíûå îïåðàöèè: ñèíòåç, çàïîìèíàíèå, àíàëèç, âî-

îáðàæåíèå, àíàëîãèÿ, àáñòðàêöèÿ, ïîçèöèîíèðîâàíèå.
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Ïðèâåäåì äàëåå íåêîòîðûå íåñòðîãèå îïèñàíèÿ ââåäåí-

íûõ áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, êîòîðûå â òî æå âðåìÿ

ïîçâîëÿþò ïîäáèðàòü óïðàæíåíèÿ äëÿ èõ äèàãíîñòèêè, ðàçâèòèÿ

è êîíòðîëÿ, à òàêæå ïðèìåðû òàêèõ óïðàæíåíèé, óæå ñîçäàííûõ

â ñèñòåìå DL, áàçèðóþùèõñÿ íà îïåðàöèÿõ ñ ðèñóíêàìè è

ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþùèõ óìåíèÿ ÷èòàòü. Ýòî ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü äàííûå çàäàíèÿ â øèðîêîì âîçðàñòíîì ñïåêòðå îò

ñòóäåíòîâ äî äîøêîëüíèêîâ. Èäåàëüíî áûëî áû ïàðàëëåëüíî

ïðèâåñòè è ðèñóíêè âíåøíåãî âèäà ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäàíèé,

îäíàêî, ðàçìåð ñòàòüè è îãðîìíîå êîëè÷åñòâî (ñîòíè!) çàäàíèé

ðàçëè÷íûõ âèäîâ íå ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü ïî òåõíè÷åñêèì

ïðè÷èíàì. Ïðèãëàøàåì âñåõ çàèíòåðåñîâàâøèõñÿ áîëåå ïîä-

ðîáíî îçíàêîìèòüñÿ ñ çàäàíèÿìè íà ñàéòå DL.

Îïåðàöèè íàä ïàðàìè

Ñðàâíåíèå � äâóõ è áîëåå îáúåêòîâ (êàðòèíîê) íà íà-

õîæäåíèå ðàçëè÷èé èëè îäèíàêîâûõ ôðàãìåíòîâ. Íàïðèìåð:

� îòìåòèòü óêàçàííûé ðèñóíîê (âñåõ ï÷åëîê);

� îäèíàêîâûå ðèñóíêè ïîëîæèòü äðóã íà äðóãà, åñëè ðè-

ñóíêè ñîâïàäàþò, òî îíè èñ÷åçàþò;

� ïåðåñòàâèòü ôèãóðû ïî îáðàçöó (ãîðèçîíòàëüíî èëè

âåðòèêàëüíî);

� íàéòè îòëè÷èÿ â ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîíå ïîëÿ.

Óïîðÿäî÷èâàíèå � ïåðåñòàíîâêà äâóõ èëè áîëåå îáúåê-

òîâ (êàðòèíîê, ñëîâ) äëÿ âûñòðàèâàíèÿ èõ â íåêîòîðîì ïîðÿä-

êå (ïî öâåòó, ôîðìå, ðàçìåðàì, êîëè÷åñòâó). Íàïðèìåð:

� ïåðåñòàíîâêà öèôð ïî âîçðàñòàíèþ è óáûâàíèþ;

� ïåðåñòàíîâêà òðåóãîëüíèêîâ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ

ðàçìåðà.

Àññîöèàöèÿ � óêàçàòü «ðîäñòâåííîñòü» ÷åãî-òî. Íàïðèìåð,

ðèñóíêîâ ïðåäìåòîâ ïî êàêîìó-òî ïðèçíàêó:

� çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «×åé ìàëûø?»;

� çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «×åé äîìèê?»;

� çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «Ïðîôåññèè»;

� çàäàíèå íà àññîöèàöèþ «×òî ê ÷åìó?».

Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè

Îáúåäèíåíèå � ðåçóëüòàò � óíèêàëüíîå îáúåäèíåíèå

ýëåìåíòîâ èñõîäíûõ ìíîæåñòâ. Íàïðèìåð:
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� äàíû ðèñóíêè, ïðåäñòàâëÿþùèå äâà ìíîæåñòâà ïðåäìå-

òîâ. Î÷åð÷åíà îáëàñòü, â êîòîðóþ íóæíî ñêîïèðîâàòü ðèñóíêè,

ñîñòàâëÿþùèå îáúåäèíåíèå äâóõ äàííûõ ìíîæåñòâ.

Ïåðåñå÷åíèå � ðåçóëüòàò � ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, ïðè-

íàäëåæàùèõ îáîèì èñõîäíûì ìíîæåñòâàì. Íàïðèìåð:

� äàíû ðèñóíêè, ïðåäñòàâëÿþùèå äâà ìíîæåñòâà ïðåäìå-

òîâ. Î÷åð÷åíà îáëàñòü, â êîòîðóþ íóæíî ñêîïèðîâàòü ðèñóíêè,

ñîñòàâëÿþùèå ïåðåñå÷åíèå äâóõ äàííûõ ìíîæåñòâ.

Âû÷èòàíèå � ðåçóëüòàò � ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ ïåðâîãî

ìíîæåñòâà, êîòîðûõ íåò âî âòîðîì. Íàïðèìåð:

� äàíû ðèñóíêè, ïðåäñòàâëÿþùèå äâà ìíîæåñòâà ïðåä-

ìåòîâ. Î÷åð÷åíà îáëàñòü, â êîòîðóþ íóæíî ñêîïèðîâàòü ðè-

ñóíêè, ñîñòàâëÿþùèå ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ âòîðîãî ìíîæåñòâà

èç ïåðâîãî.

Îïåðàöèè íà ìíîæåñòâå

Êëàññèôèêàöèÿ � ðàçáèòü ìíîæåñòâî ïðåäìåòîâ íà ïîä-

ìíîæåñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûì ïðèçíàêîì. Íàïðè-

ìåð, äàíû ðèñóíêè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð (òðåóãîëüíèêè, êâàä-

ðàòû, êðóãè ðàçíûõ öâåòîâ è ðàçìåðîâ). Òðåáóåòñÿ ïåðåíåñòè

ôèãóðêó â ñîîòâåòñòâóþùóþ îáëàñòü. Òðåóãîëüíèêè � â îäíó

îáëàñòü, êâàäðàòû � â äðóãóþ, êðóãè � â òðåòüþ. Àíàëîãè÷íûå

çàäàíèÿ íà êëàññèôèêàöèþ ïî öâåòàì è ðàçìåðàì.

Ñòðóêòóðèçàöèÿ � íàâåñòè èåðàðõè÷åñêèé ïîðÿäîê âî

ìíîæåñòâå êîìïîíåíò íåêîòîðîé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ðàññòà-

âèòü áåëûé è ÷åðíûé êîìïëåêòû øàõìàòíûõ ôèãóð íà äîñêå.

Îáîáùåíèå � äàåòñÿ íåñêîëüêî ñóùíîñòåé äëÿ îáîáùå-

íèÿ. Ðåçóëüòàò îáîáùåíèÿ íóæíî âûáðàòü èëè ââåñòè. Íàïðè-

ìåð, íà êàðòèíêå ñëåâà ïîêàçàí êàê îòìå÷åííûé ðèñóíîê ÿãî-

äû (êëóáíèêè), à ñïðàâà ïðèâåäåíû åùå øåñòü ðèñóíêîâ,

ñðåäè êîòîðûõ åñòü ãðèáû, ÿãîäû è öâåòû. Òðåáóåòñÿ îòìå-

òèòü ðèñóíêè ÿãîä.

Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè

Îòðèöàíèå (ïðîòèâîïîñòàâëåíèå) � ôîðìèðóåì îáúåêò

(ðèñóíîê), ïðîòèâîïîëîæíûé äàííîìó (íàïðèìåð, ÷åðíîå ïðå-

âðàùàåì â áåëîå, è íàîáîðîò).

Èìïëèêàöèÿ (óñòàíîâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿ-

çè) � äëÿ äâóõ èëè áîëåå ñîáûòèé (ôàêòîâ) óñòàíîâèòü, ÷òî

3 "Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ", ¹2, 2010
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ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé, à ÷òî � ñëåäñòâèåì. Íàïðèìåð, çàäàíèå íà

ñîïîñòàâëåíèå èçíà÷àëüíî ïåðåïóòàííûõ ðèñóíêîâ ïðè÷èíû è

ñëåäñòâèÿ: äåâî÷êà ïîëèâàåò êîìíàòíûå ðàñòåíèÿ � â ãîð-

øî÷êàõ âûðîñëè êðàñèâûå öâåòû, îäèí ìàëü÷èê óäàðèë äðóãî-

ãî êëþøêîé, óäàðåííûé ïëà÷åò, ìàëü÷èê çàùèòèë äåâî÷êó îò

íàïàäåíèÿ õóëèãàíà, äåâî÷êà åãî áëàãîäàðèò.

Êîíúþíêöèÿ � âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè îáà åãî ïðå-

äèêàòà èñòèííû. Íàïðèìåð, âíåñòè â óêàçàííóþ îáëàñòü òîëü-

êî êðàñíûå êâàäðàòû.

Äèçúþíêöèÿ � âûñêàçûâàíèå ëîæíî, åñëè îáà åãî ïðåäè-

êàòà ëîæíû. Íàïðèìåð, âíîñèòü â óêàçàííóþ îáëàñòü ðèñóíîê,

òîëüêî åñëè îí êðàñíûé èëè òðåóãîëüíèê.

Ýêâèâàëåíòíîñòü � âûñêàçûâàíèå èñòèííî, åñëè îáà ïðå-

äèêàòà îäíîâðåìåííî ëèáî èñòèííû, ëèáî ëîæíû. Âíåñòè â

óêàçàííóþ îáëàñòü âñå êðàñíûå òðåóãîëüíèêè è âñå íå êðàñ-

íûå, íå òðåóãîëüíèêè.

Êîìïëåêñíûå îïåðàöèè

Ñèíòåç � ñîáèðàåì öåëîå èç ÷àñòåé. Íàïðèìåð:

� ðèñóíîê èç êîìïîíåíòîâ òàíãðàìà;

� ðèñóíîê èç îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ;

� ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ öåïî÷êîé (ïîñëåäíÿÿ áóêâà òå-

êóùåãî ñëîâà äîëæíà ñîâïàäàòü ñ ïåðâîé áóêâîé ñëåäóþùåãî).

Çàïîìèíàíèå � òðåáóåòñÿ âîñïðîèçâåñòè ðàíåå ïðåäúÿâ-

ëåííîå. Íàïðèìåð:

� ïîêàçûâàåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ ðèñóíîê áåëî÷êè, à çà-

òåì ïîêàçûâàþòñÿ ÷åòûðå î÷åíü ïîõîæèõ ðèñóíêà, òðåáóåòñÿ

âûáðàòü èìåííî òîò, êîòîðûé çàïîìèíàëè;

� ïîêàçûâàåòñÿ, êàê áûëè ðàññòàâëåíû òàíû äëÿ êîìïî-

íîâêè ðèñóíêà, à çàòåì ïðåäúÿâëÿåòñÿ çàäàíèå íà ñáîð ïîêà-

çàííîé ðàíåå ôèãóðêè;

� ïðåäúÿâëÿåòñÿ íàáîð öèôð, ïîâåðíóòûõ â ðàçíûå ñòî-

ðîíû. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü ïðàâèëüíîå íàïèñàíèå öèôð.

Àíàëèç � ïðåäëàãàåòñÿ öåëîå, òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, èç êà-

êèõ ÷àñòåé ñîñòîèò ýòî öåëîå: óêàçûâàåì ëèáî ââîäèì êîì-

ïîíåíòû, ñîñòàâëÿþùèå öåëîå. Íàïðèìåð:

� ñëåâà íàðèñîâàíû øàðèê, âåðòîëåò, âåëîñèïåä è ïèíã-

âèí, ïðè ðàñêðàñêå êàæäîãî èõ êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè òðè êà-

ðàíäàøà ðàçíûõ öâåòîâ, ñïðàâà óêàçàíû òðîéêè öâåòíûõ êà-
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ðàíäàøåé. Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ê ðèñóíêó êàðàíäàøè, êîòî-

ðûå áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè åãî ðàñêðàñêå;

� ñëåâà ïîêàçàíû ñòèëèçîâàííûå ôèãóðêè ñàìîêàòà, ãðó-

çîâèêà, òðàêòîðà è åëî÷êè, ñîñòàâëåííûå èç ãåîìåòðè÷åñêèõ

ôèãóð ðàçíûõ öâåòîâ è ðàçìåðîâ (ïðÿìîóãîëüíèêîâ, òðåóãîëü-

íèêîâ, êðóãîâ). Ñïðàâà ïðèâåäåíû íàáîðû òåõ æå ãåîìåòðè-

÷åñêèõ ôèãóð â «ðàçîáðàííîì» ñîñòîÿíèè. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæ-

äîãî èç ðèñóíêîâ ñîïîñòàâèòü ïåðåñòàíîâêîé åãî êîìïëåêò

«ñîñòàâëÿþùèõ»;

� çàäàíèå íà ðàñêðàñêó. Âíèçó íàðèñîâàíû öâåòíûå ôè-

ãóðêè (òàíû), òðåáóåòñÿ ðàñêðàñèòü ðèñóíîê, ñîñòàâëåííûé èç

òàêèõ æå òàíîâ.

Âîîáðàæåíèå � ïðåäëàãàåòñÿ ÷àñòü, òðåáóåòñÿ äîâîîáðà-

çèòü åå äî öåëîãî: ââîäèì èëè óêàçûâàåì íåäîñòàþùèå êîì-

ïîíåíòû. Íàïðèìåð:

� ñëåâà íàáîð «êîìïîíåíòîâ», ñïðàâà íàáîð ñóùíîñòåé.

Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ñóùíîñòü ê íàáîðó êîìïîíåíòîâ èç êî-

òîðûõ îíà ñîñòîèò;

� äàí ðèñóíîê, èç êîòîðîãî âûðåçàí ôðàãìåíò è íå-

ñêîëüêî âàðèàíòîâ âûðåçàííîãî ôðàãìåíòà. Òðåáóåòñÿ óêàçàòü

òîò, êîòîðûé áûë âûðåçàí;

� ñëåâà îáðàçåö çåðêàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ äâóõ ëàòèíñêèõ

áóêâ (G è F) è áóêâà Q, ñïðàâà � ïÿòü âàðèàíòîâ çåðêàëüíîãî

îòîáðàæåíèÿ áóêâû Q. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü ïðàâèëüíûé;

� àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ ñ ðèñóíêàìè óòþãîâ, çàé÷èêîâ,

ìàøèíîê.

Àíàëîãèÿ � âûïîëíåíèå êàêîãî-òî íàáîðà äåéñòâèé, ôîð-

ìèðóÿ ðåçóëüòàò «ïî àíàëîãèè». Íàïðèìåð:

� çàäàíèå ñîñòîèò èç äâóõ ïîëåé ëåâîãî è ïðàâîãî.

Êàæäîå èç ýòèõ ïîëåé ðàçáèòî, â ñâîþ î÷åðåäü, íà âåðõíåå è

íèæíåå. Â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàí îáðàçåö, ïî êàêîé ñèñòåìå

ðèñóíêè èç âåðõíåé ÷àñòè ïåðåìåùàþòñÿ â íèæíþþ. Â ïðà-

âîé ÷àñòè äàíû òîëüêî ðèñóíêè âåðõíåãî ïîëÿ. Çàäàíèå çàê-

ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû â ïðàâîé ÷àñòè âûñòðîèòü âíèçó ðè-

ñóíêè àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî ñäåëàíî â ëåâîé ÷àñòè;

� â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàí ðèñóíîê íà áóêâó À (àðáóç,

àèñò), à â ïðàâîé � ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ áóêâ, áîëüøèõ è ìà-

ëåíüêèõ, íàïèñàííûõ ðàçëè÷íûìè øðèôòàìè, ñ ðàçëè÷íûìè

íàêëîíàìè. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå íàïèñàíèÿ áóêâû À;
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� â ëåâîé ñòîðîíå ïðèâåäåí îáðàçåö ôèãóðêè èç öâåò-

íûõ òàíîâ óìåíüøåííûõ ðàçìåðîâ. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû òðåáó-

åòñÿ ñîáðàòü òàêóþ æå ôèãóðêó èç öâåòíûõ òàíîâ áîëüøèõ

ðàçìåðîâ.

Àáñòðàêöèÿ � äàåòñÿ ñóùíîñòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ àáñòðàê-

öèè. Ðåçóëüòàò àáñòðàêöèè íóæíî âûáðàòü èëè ââåñòè. Íà-

ïðèìåð:

� ñëåâà ïðåäñòàâëåíû ðèñóíêè ïðåäìåòîâ (èãðàëüíûé

êóáèê ñ òî÷êàìè íà ãðàíÿõ, ñëåä â íåáå îò ïîëåòà ñâåðõçâó-

êîâîãî ñàìîëåòà, çìåÿ, ãàðìîøêà). Òðåáóåòñÿ ñîïîñòàâèòü èõ ñ

óêàçàííûìè ñïðàâà ãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè (òî÷êà, ïðÿìàÿ,

êðèâàÿ, ëîìàííàÿ).

Ïîçèöèîíèðîâàíèå � ïåðåíåñòè îáúåêò â óêàçàííóþ ïî-

çèöèþ ïëîñêîñòè èëè ïðîñòðàíñòâà. Íàïðèìåð:

� ñëåâà è ñïðàâà ïðåäñòàâëåíû êâàäðàòíûå ïîëÿ, ðàçáè-

òûå íà ÿ÷åéêè. Â îäíîé èç ÿ÷ååê ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ. Òðåáó-

åòñÿ êëèêíóòü â ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå â òîé æå ïîçèöèè.

Â ñëó÷àå íåâåðíîãî êëèêà â ýòîé ïîçèöèè ïîÿâëÿåòñÿ êðåñ-

òèê. Â ñëó÷àå âåðíîãî êëèêà, ó ïîëÿ ìåíÿåòñÿ öâåò, à âîïðî-

ñèê ïåðåìåùàåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì â äðóãóþ ÿ÷åéêó. È

òàê äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäóò èñ÷åðïàíû âñå ÿ÷åéêè;

� ñëåâà ïðåäñòàâëåíà ðàñêðàøåííàÿ íåêîòîðûì îáðàçîì

öâåòíàÿ èëè ÷åðíî-áåëàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ êàðòèíêà èç êâàäðàò-

íûõ è òðåóãîëüíûõ ÿ÷ååê. Ñïðàâà � òàêàÿ æå êàðòèíêà, íî íå

ðàñêðàøåííàÿ. Òðåáóåòñÿ ðàñêðàñèòü åå ïî îáðàçöó.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ðàçâèòèå íàâûêîâ ìûøëåíèÿ

Â ñèñòåìå ðàçâèâàþùåãî äèôôåðåíöèðîâàííîãî îáó÷å-

íèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ ó÷åáíûé êóðñ ñ íàçâàíèåì «Ó÷èìñÿ

äóìàòü», áàçèðóþùèéñÿ íà ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè èí-

ôîðìàöèè, ñîäåðæèò íà òåêóùèé ìîìåíò 6 11 ñòâîëîâûõ çàäà-

íèé. Ïðèêëàäíàÿ öåëü êóðñà (íàðÿäó ñ îáùèì ðàçâèòèåì) �

ïîäãîòîâèòü îáó÷àåìûõ äîøêîëüíèêîâ è ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ

ê óñïåøíîìó çàïîìèíàíèþ íàïèñàíèé, ïðàâèëüíîìó íàïèñà-

íèþ ñåìè àíãëèéñêèõ ñëîâ: program, var, longint, begin, readln,

writeln, end, à òàêæå èõ ïåðåâîäîâ íà ðóññêèé ÿçûê: ïðîãðàì-

ìà, ïåðåìåííàÿ, ÷èñëî, íà÷àëî, ÷èòàòü, ïèñàòü, êîíåö. Ïîñêîëüêó

ýòè ñëîâà ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïåðâîé èçó÷àåìîé äàëåå ïðî-

ãðàììû «Ââåñòè è âûâåñòè îäíî ÷èñëî».
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Ïîñëåäóþùåå èçó÷åíèå àçîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â êóðñå

«Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü» ñèñòåìàòè÷åñêè ñîïðîâîæäàåòñÿ

ïîëíûìè êîìïëåêòàìè óïðàæíåíèé íà ðàçâèòèå âñåõ áàçîâûõ

ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, íî óæå íà îñíîâå óñëîâèé çàäà÷, òå-

ñòîâ, ïðîãðàìì è àëãîðèòìîâ.

Êðîìå òîãî, ñ ìàðòà 2010 ãîäà â êóðñ «Íà÷èíàåì ïðî-

ãðàììèðîâàòü» âíåäðåíû òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå çàäàíèÿ

íà ðàçâèòèå áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íà áàçå ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ çíàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé ó÷åáíîé ïðîãðàììû

ïî ìàòåìàòèêå I�IV êëàññîâ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îáó÷åíèÿ, â êóðñå «Áàçîâîå ïðî-

ãðàììèðîâàíèå», îðèåíòèðîâàííîì íà èçó÷åíèå øêîëüíèêàìè

V�XI êëàññîâ, ïàïêè «Ó÷èìñÿ äóìàòü» íà ðàçâèòèå áàçîâûõ

ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé ñîäåðæàò òåêñòîâûå çàäàíèÿ íà îñ-

íîâå ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòåìàòè÷åñêîé è áûòîâîé ëåêñèêè.

Íà âñåõ ýòàïàõ ôèêñèðóåòñÿ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîìïëåê-

òîâ çàäàíèé êàæäûì èç îáó÷àåìûõ, ñòðîÿòñÿ ñòàòèñòèêè ïî

ìèíèìàëüíîìó, ìàêñèìàëüíîìó è ñðåäíåìó âðåìåíàì ïðîõîæ-

äåíèÿ êóðñîâ îáó÷àåìûìè, ïî êàæäîìó êëàññó â îòäåëüíîñòè

îò I äî XI.

Îñîáåííîñòè ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè

Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ çàäàíèé íà ðàçâèòèå áàçîâûõ

ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé è ãðàôè÷åñêèõ, è òåêñòîâûõ ñ äîø-

êîëüíèêàìè, øêîëüíèêàìè ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ñòóäåíòàìè, ïî-

êàçàëà æèâîé èíòåðåñ îáó÷àåìûõ ê ïðåäìåòó, à òàêæå ïîëî-

æèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå íàâûêîâ ýôôåêòèâíîãî

ìûøëåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ, ðàáîòà ñî ñòóäåíòàìè ïîðîäèëà

äîïîëíèòåëüíî èäåè î òîì, ÷òî çàäàíèÿ íà ðàçâèòèå áàçîâûõ

ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé ìîãóò ñòðîèòüñÿ íà áàçå ìàòåðèàëà,

èçó÷àåìîãî ñòóäåíòàìè â âóçå, è ñèëàìè ñàìèõ ñòóäåíòîâ.

Òàê, íàïðèìåð, ñ ìàÿ 2009 ãîäà íà÷àëîñü ñîçäàíèå ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ êîìïëåêòîâ çàäàíèé íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ âóçîâñ-

êèõ äèñöèïëèí «Îðãàíèçàöèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÝÂÌ», «Àð-

õèòåêòóðà âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì», «Ïðîåêòèðîâàíèå

àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ», ïðåïîäàâà-

åìûõ îäíèì èç àâòîðîâ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ãî-

ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ô.Ñêîðèíû.
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Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ

Â êîíöå çàãîëîâêà ñòàòüè íåäàðîì íàõîäèòñÿ âîïðîñè-

òåëüíûé çíàê. Àâòîðû íå óòâåðæäàþò, ÷òî íàøëè ðåøåíèå

îáîçíà÷åííûõ ïðîáëåì, è ïîýòîìó ïðåäëàãàþò âñåì çàèíòåðå-

ñîâàííûì ëèöàì âêëþ÷àòüñÿ â äàííóþ ðàáîòó:

� íàïðàâëÿòü ñâîèõ ó÷åíèêîâ è ñòóäåíòîâ â ñîîòâåòñòâó-

þùèå êóðñû íà áàçå ñèñòåìû DL (Îáó÷åíèå � ÑØ ¹ 27 �

Èíôîðìàòèêà 2009-2010: «Ó÷èìñÿ äóìàòü», «Íà÷èíàåì ïðî-

ãðàììèðîâàòü», «Áàçîâîå ïðîãðàììèðîâàíèå», «Ôàêóëüòàòèâû»);

� ïèñàòü î çàìå÷åííûõ íåäîñòàòêàõ è ïðåäëàãàòü íàïðàâ-

ëåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ, êàê ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå, òàê è

â ñïåöèàëüíîé âåòêå ôîðóìà íà ñàéòå DL;

� ñîçäàâàòü è óñòàíàâëèâàòü â ñèñòåìó DL ñîáñòâåííûå

çàäàíèÿ íà ðàçâèòèå áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé;

� ïðåäëàãàòü ïîïîëíåíèå ñèñòåìû áàçîâûõ ìûñëèòåëü-

íûõ îïåðàöèé è ò.ä.

Â ñâîþ î÷åðåäü, àâòîðû íà ñåãîäíÿ ïðåäïîëàãàþò ðàçâè-

òèå ñèñòåìû â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:

� ñîçäàíèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ðàçðàáîòêè çàäàíèé

íà ðàçâèòèå áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé;

� ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå âèäîâ è ôîðì çàäàíèé;

� ïîñëåäîâàòåëüíîå öåëåíàïðàâëåííîå âíåäðåíèå â êóð-

ñû «Ó÷èìñÿ äóìàòü», «Íà÷èíàåì ïðîãðàììèðîâàòü», «Áàçîâîå

ïðîãðàììèðîâàíèå» êîìïëåêòîâ çàäàíèé íà ðàçâèòèå áàçîâûõ

ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íà îñíîâå ëåêñèêè, ïîíÿòèé è ôàêòîâ

ìàòåìàòèêè îò 1 äî 11 êëàññîâ;

� âåäåíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà êàê ïî âðåìåíè ïðî-

õîæäåíèÿ îáó÷åíèÿ, òàê è ïî ãåîãðàôèè îáó÷àåìûõ;

� ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äèàãíîñòèðóþùèõ è

êîððåêòèðóþùèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ ïî ðàçâèòèþ îòäåëüíûõ áà-

çîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé;

� ââåäåíèå íîâûõ áàçîâûõ ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäñòàâëåííàÿ â ñòàòüå ñèñòåìà óïðàæíåíèé íà ðàçâè-

òèå ìûøëåíèÿ âûïîëíåíà íà áàçå ñàéòà http://dl.gsu.by íà

ïÿòè óðîâíÿõ îáó÷åíèÿ. Ïåðâûå òðè óðîâíÿ (ïîäðîáíî ïðåä-

ñòàâëåííûå â äàííîé ñòàòüå) îñíîâàíû íà ãðàôè÷åñêîì ïðåä-
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ñòàâëåíèè èíôîðìàöèè è ïîòîìó ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â øèðî-

êîì äèàïàçîíå � îò ñòóäåíòîâ äî äåòåé äîøêîëüíîãî âîçðàñ-

òà. ×åòâåðòûé óðîâåíü îñíîâûâàåòñÿ íà òåêñòîâîì ïðåäñòàâ-

ëåíèè èíôîðìàöèè, è ïîòîìó äëÿ âûïîëíåíèÿ â íåì çàäàíèé

ïðåäâàðèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ÷èòàòü. Ïÿ-

òûé óðîâåíü îðèåíòèðîâàí íà òåõ, êòî óæå íà÷àë èçó÷åíèå

ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ñðàâíå-

íèÿ, óïîðÿäî÷èâàíèÿ, àíàëèçà è ò.ä. ïðîãðàììû, àëãîðèòìû, òå-

ñòû è óñëîâèÿ çàäà÷. Àïðîáàöèÿ äàííîé ñèñòåìû óïðàæíåíèé

íà øêîëüíèêàõ è ñòóäåíòàõ ñ ìàÿ 2008 ãîäà ïîêàçàëà åå âû-

ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Öåëåíàïðàâëåííî ïðîäîëæàåòñÿ ðàçâè-

òèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû.

Íàëè÷èå ó÷åòà âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ êóðñîâ êàæäûì èç

øêîëüíèêîâ ïîçâîëÿåò ñòðîèòü àðãóìåíòèðîâàííûå ïðåäïîëî-

æåíèÿ îá óðîâíå ðàçâèòèÿ íàâûêîâ ýôôåêòèâíîãî ìûøëåíèÿ,

êàê â ïåðñîíàëüíîì ðàçðåçå, òàê è ïî ãðóïïàì: êëàññàì, ðå-

ãèîíàì è äð.
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