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Ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé
äëÿ âóçîâñêèõ äèñöèïëèí ñ ïîìîùüþ

êîíñòðóêòîðà ôëåø-çàäàíèé

Ââåäåíèå

Â ñåðèè ïóáëèêàöèé [1-13] îïèñàíà àâòîðñêàÿ ñèñòå-
ìà ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ, îðèåíòèðî-
âàííàÿ íà ïîäãîòîâêó øêîëüíèêîâ ê îëèìïèàäàì ïî èí-
ôîðìàòèêå îò øêîëüíîé äî ìåæäóíàðîäíîé. Âàæíîé
ñîñòàâëÿþùåé ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ çàäàíèÿ, êîòîðûå
âûïîëíåíû íà áàçå ôëåø-òåõíîëîãèé. Â ðàáîòàõ [9-13]
áûëè îïèñàíû âîçìîæíîñòè ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî
«Êîíñòðóêòîðà» ôëåø-çàäàíèé äëÿ ðàçâèâàþùåãî îáó÷å-
íèÿ. Èñïîëüçîâàíèå çàäàíèé, ñîçäàííûõ òàêèì îáðàçîì, äëÿ
ôðîíòàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ÑØ ¹ 2 7
ã. Ãîìåëÿ è ôàêóëüòàòèâíîãî îáó÷åíèÿ íà áàçå ñàéòà
http://dl.gsu.by (äàëåå DL) øêîëüíèêîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ
ã. Ãîìåëÿ è Ãîìåëüñêîé îáëàñòè, ïîêàçàëî âûñîêóþ ýôôåê-
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òèâíîñòü òàêîãî ïîäõîäà. Áîëåå òîãî, ñîçäàíèå è èñïîëü-
çîâàíèå çàäàíèé â «Êîíñòðóêòîðå», ñ îäíîé ñòîðîíû, ñòè-
ìóëèðîâàëî åãî ðàçâèòèå, à ñ äðóãîé íàãëÿäíî ïîêàçàëî,
÷òî åãî âîçìîæíîñòè ñòàëè çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì çàäó-
ìûâàëîñü èçíà÷àëüíî. Â ðåçóëüòàòå íåïðåðûâíîé àïðîáà-
öèè è ðàçâèòèÿ «Êîíñòðóêòîð» âûðîñ â ïîëíîöåííóþ îò-
êðûòóþ ñðåäó äëÿ ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíòåðàêòèâíûõ
ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ. Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà
ñîçäàíèþ ñ ïîìîùüþ «Êîíñòðóêòîðà» èíòåðàêòèâíûõ ýëåê-
òðîííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé äëÿ âóçîâñêèõ äèñöèïëèí.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èíòåðàêòèâíûå çàäàíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ òàêîãî ïîäõîäà ñîçäàâàëèñü íàìè äëÿ ñëåäóþùèõ
âóçîâñêèõ ïðåäìåòîâ: «Ïðîãðàììèðîâàíèå», «Îðãàíèçàöèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèå ÝÂÌ», «Àðõèòåêòóðà âû÷èñëèòåëüíûõ ñè-
ñòåì», «Ïðîåêòèðîâàíèå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñðåäñòâ».

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé òåõ-
íîëîãèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñà îáó÷àþùèõ çàäàíèé ïî
òåìå «Ïðîåêòèðîâàíèå öèôðîâûõ óñòðîéñòâ, çàäàííûõ îïè-
ñàíèÿìè èëè òàáëèöàìè èñòèííîñòè ñ ïîìîùüþ ìèíèìè-
çàöèè ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé êàðòàìè Êàðíî»:

Íàïðèìåð, ïóñòü èìåþòñÿ äâà çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó
óñòðîéñòâ:

1. Ñïðîåêòèðóéòå ñõåìó, êîòîðàÿ ðàáîòàåò â ñîîòâåò-
ñòâèè òàáëèöåé èñòèííîñòè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå 1.

2 . Íà âõîäå äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 4 áèò. Íà
âûõîä ïîäàòü ñíà÷àëà âñå íóëè èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè, çàòåì åäèíèöû.

Âî âòîðîì ñëó÷àå âíà÷àëå òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü òàáëè-
öó èñòèííîñòè ïî îïèñàíèþ çàäàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â îáùåì ñëó÷àå, ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ
çàäàíèÿ ìîæíî ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ýòàïîâ:

1. Ñîñòàâèòü òàáëèöó èñòèííîñòè ïî îïèñàíèþ çàäàíèÿ.
2 . Äëÿ êàæäîãî âûõîäà âíåñòè åäèíè÷êè â ñîîòâåò-

ñòâóþùóþ êàðòó Êàðíî.
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3. Ïîêðûòü âñå åäèíè÷êè ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì
êîðàáëåé (ñ ïëîùàäüþ ñòåïåíüþ ÷èñëà 2 ) ìàêñèìàëüíîé
ïëîùàäè.

4. Âûïèñàòü ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ äëÿ âûïîëíåííîãî
ïîêðûòèÿ.

5. Íàðèñîâàòü ñõåìó â ñèñòåìå ïðîåêòèðîâàíèÿ
HLCCAD [14].

Íà ëåêöèè, ïîñâÿùåííîé äàííîé òåìå (ñïåöèàëüíîñòü �
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êóðñ � 1, ïðåäìåò � «Îðãàíèçà-
öèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÝÂÌ»), âíà÷àëå âñåì ðàññêàçûâà-
åòñÿ, êàê ðåøàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, à ïîòîì ïðåäëàãàåò-
ñÿ â êîìàíäàõ ðåøàòü òàêèå çàäà÷è. Ñòóäåíòû èñïîëüçóþò
ëè÷íûå íîóòáóêè, ïî îäíîìó, êàê ìèíèìóì, íà êîìàíäó èç
äâóõ ÷åëîâåê, êàê äëÿ ðàáîòû â HLCCAD, òàê è äëÿ îòñûëêè
ðåøåíèé íà àâòîìàòè÷åñêóþ ïðîâåðêó â ñèñòåìó DL. Íà
ïðîåêòîðå âñå âðåìÿ îòîáðàæàþòñÿ òåêóùèå ðåçóëüòàòû �
êàêàÿ êîìàíäà ñêîëüêî çàäà÷ ðåøèëà. Â íàçâàíèè êîìàíäû
ïðèñóòñòâóþò íàçâàíèå ãðóïïû è ôàìèëèè ÷ëåíîâ êîìàíäû.

Òàáëèöà 1

x 1 x 2 x 3 x 4 y1 y2 y3 y4

0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 1 0 0 0

0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 1 1 0 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 0

0 1 0 1 0 0 1 0

0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 1 1 1 0 0 0

1 0 0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 0 0 1 0

1 0 1 0 0 0 1 0

1 0 1 1 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0 1 0

1 1 0 1 1 0 0 0

1 1 1 0 1 0 0 0

1 1 1 1 0 0 1 0
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Âñå êîìïüþòåðû è ñòóäåíòîâ, è ïðåïîäàâàòåëÿ íàõîäÿòñÿ â
ñåòè óíèâåðñèòåòà ïîñðåäñòâîì áåñïðîâîäíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Îäíàêî íåêîòîðûì ñòóäåíòàì, à èíîãäà è êîìàíäàì,
íåäîñòàòî÷íî îáùåãî ïîÿñíåíèÿ. Â ýòîò ìîìåíò íà ïî-
ìîùü ïðèõîäÿò îïèñûâàåìûå íèæå îáó÷àþùèå çàäàíèÿ. Â
íèõ ïîëíîå çàäàíèå ðàçáèâàåòñÿ íà «ìèêðîñêîïè÷åñêèå»
øàãè, êîòîðûå ïî îòäåëüíîñòè ëåã÷å âûïîëíÿþòñÿ. Êðîìå
òîãî, íà êàæäûé èç ýòèõ øàãîâ èìååòñÿ ïîäñêàçêà â ýëåêò-
ðîííîé âåðñèè òîëüêî ÷òî ïðî÷èòàííîé ëåêöèè. ×àñòî áû-
âàåò, ÷òî ïðîéäÿ äàííîå îáó÷åíèå, êîìàíäû óñïåâàþò åùå
íà ëåêöèè âåðíóòüñÿ ê âûïîëíåíèþ êîíòðîëüíûõ çàäàíèé.
Êðîìå òîãî, ýòè ó÷åáíûå çàäàíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ïðè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêå ñòóäåíòû, ïî êàêîé-òî ïðè÷è-
íå ïðîïóñòèâøèå ëåêöèþ, èëè æåëàþùèå â èíäèâèäóàëü-
íîì ïîðÿäêå çàêðåïèòü ïðîéäåííûé ìàòåðèàë.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ñ ïîìîùüþ êëèêîâ ìûøêè ïî ïåðå÷èñëÿåìûì ïî-
ëÿì (ñîäåðæàùèì äëÿ âûáîðà ?, 0, 1) óñòàíîâèòü ñèñòåìà-
òè÷åñêèé ïåðå÷åíü âñåõ âîçìîæíûõ âõîäíûõ çíà÷åíèé íà
äàííîì óñòðîéñòâå (îïðåäåëèòü îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ áóëå-
âîé ôóíêöèè îò ÷åòûðåõ ïåðåìåííûõ x1, x2 , x3, x4). Ïåðâûå
òðè ñòðîêè â íà÷àëå çàäàíèÿ òàêæå ñîäåðæàëè âîïðîñû.

Íà ðèñ. 2  ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ñ ïîìîùüþ êëèêîâ ìûøêè ïî ïåðå÷èñëÿåìûì ïîëÿì
(ñîäåðæàùèì äëÿ âûáîðà ?, x1, x2 , x3, x4) âûáðàòü íàèìåíî-
âàíèÿ àðãóìåíòîâ êàðòû Êàðíî (íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ).

Ðèñ.1 Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ
ôóíêöèè

Ðèñ.2 . Íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ



38

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ñ ïîìîùüþ êëèêîâ ìûøêè ïî ïåðå÷èñëÿåìûì ïî-
ëÿì (ñîäåðæàùèì äëÿ âûáîðà ?, 00, 01, 10, 11) âûáðàòü
íàèìåíîâàíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ êàðòû Êàðíî.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ñ ïîìîùüþ êëèêîâ ìûøêè ïî ïåðå÷èñëÿåìûì ïî-
ëÿì (ñîäåðæàùèì äëÿ âûáîðà ?, « » (ïðîáåë), 1) âûáðàòü
çíà÷åíèÿ êëåòîê êàðòû Êàðíî. Êàæäûé çíàê âîïðîñà äîë-
æåí áûòü çàìåíåí íà 1 èëè ïðîáåë (âìåñòî 0, äëÿ ëó÷øåé
÷èòàáåëüíîñòè). Òàêîå çàäàíèå äàåòñÿ äëÿ êàæäîé âûõîä-
íîé ïåðåìåííîé.

Ðèñ. 3. Îáîçíà÷åíèÿ ñòðîê è
ñòîëáöîâ

Ðèñ. 4. Âíåñåíèå åäèíè÷åê â
êàðòó Êàðíî

Ðèñ. 5. Ïîêðûòèå åäèíè÷åê íà êàðòå Êàðíî

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ïîêðûòü âñå åäèíè÷êè ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì
èìåþùèõñÿ êîðàáëåé ìàêñèìàëüíîé ïëîùàäè. Êîðàáëü íå
ìîæåò ïîêðûâàòü ïóñòûå ïîëÿ (ïîëÿ, â êîòîðûõ ôóíêöèÿ
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èìååò çíà÷åíèå 0). Âñå êîðàáëè èìåþò ïëîùàäü, ðàâíóþ
ñòåïåíè äâîéêè. Îíè ïðåäñòàâëåíû â âåðõíåé îáëàñòè çà-
äàíèÿ. Ñòóäåíò ìîæåò ìûøêîé óêàçàòü òðåáóåìûé êîðàáëü,
ïåðåíåñòè åãî â òðåáóåìóþ îáëàñòü, ïîâåðíóòü, åñëè íóæ-
íî è íàêðûòü îáëàñòü èç îäíèõ åäèíè÷åê. Îòìåòèì, ÷òî
èìåþòñÿ êîðàáëè (ïðåäñòàâëåííûå äâóìÿ ïîëîâèíêàìè), êî-
òîðûå ïîääåðæèâàþò ïîêðûòèå ñìåæíûõ êðàéíèõ ñòðîê
(âåðõíþþ âìåñòå ñ íèæíåé èëè ëåâóþ âìåñòå ñ ïðàâîé).
Òàêèõ çàäàíèé òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðå � ïî ÷èñëó âû-
õîäíûõ ïåðåìåííûõ.

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ïî âûïîë-
íåííûì ïîêðûòèÿì òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ëîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè. Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó çàäàíèÿ ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð
âûïîëíåíèÿ òàêîãî çàäàíèÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ çàäàíèÿ ñòó-
äåíòàì âíà÷àëå ïðåäëàãàåòñÿ âûïèñàòü ëîãè÷åñêóþ ôóíê-
öèþ îòäåëüíî ïî òåðìàì (èñïîëüçîâàííûì ïðè ïîêðûòèè
êîðàáëÿì). Ïðè ââîäå âåðíûõ îòâåòîâ òåêñò ïîäñâå÷èâàåò-
ñÿ çåëåíûì öâåòîì, ïîêà îí íå ñîäåðæèò îøèáîê. Ïðè
ââîäå îøèáî÷íûõ ñèìâîëîâ îíè ñðàçó ïîäñâå÷èâàþòñÿ
êðàñíûì öâåòîì. Â ïîñëåäíåì ïîëå ââîäà ïðåäëàãàåòñÿ
ââåñòè ïîëíóþ ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ âûõîäà.

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ïî èìåþ-
ùèìñÿ ëîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü ôóíêöè-
îíàëüíóþ ñõåìó óñòðîéñòâà èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ HLCCAD, ïåðåòàñêèâàÿ èõ ìûøêîé
íà íóæíóþ ïîçèöèþ â ñõåìå. Çàìåòèì, ÷òî è çäåñü èìååò-

Ðèñ. 7. Ñîñòàâèòü ñõåìó ïî
ëîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì

Ðèñ. 6. Ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè äëÿ
âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ
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ñÿ îïðåäåëåííàÿ ïîäñêàçêà ñòóäåíòàì: åñëè êîðïóñ ïîä-
íåñåí íà ñâîþ ïîçèöèþ, òî îí «ïðûãàåò» íà íåå (ñ ðàñ-
ñòîÿíèÿ â íåñêîëüêî ïèêñåëîâ � çàäàåòñÿ àâòîðîì çàäà-
íèÿ) è áîëüøå íå ïåðåìåùàåòñÿ.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí ñîñòàâèòü ñõåìó ïî ëîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì, êàê ýòî
äåëàåòñÿ ñ îáû÷íûìè ïàçëàìè, ïåðåòàñêèâàÿ ìûøêîé â
íóæíîå ìåñòî ôðàãìåíòû ñõåìû.

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, â êîòîðîì ñòóäåíò
äîëæåí äëÿ çàäàííûõ âõîäíûõ çíà÷åíèé, ïðîñ÷èòàòü çíà÷å-
íèÿ íà âñåõ êîíòàêòàõ ñõåìû è âûõîäíûõ, è ïðîìåæóòî÷íûõ
è óêàçàòü ýòè çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ âûáîðà â ïåðå÷èñëÿå-
ìûõ ïîëÿõ, ñîäåðæàùèõ ?, 0, 1 .

Ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ïîäîáíîãî îáó÷åíèÿ ïîêàçàëà, ÷òî
ïðåäëîæåííîìó ìåòîäó ðåøåíèÿ çàäà÷ îáó÷àåòñÿ 100% ñòó-
äåíòîâ, õîòÿ âðåìÿ îáó÷åíèÿ ìîæåò ñèëüíî âàðüèðîâàòüñÿ.

Ðèñ. 9 Ïðîñ÷èòàòü çíà÷åíèÿ íà
âñåõ êîíòàêòàõ ñõåìû

Äðóãèå ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ êîíñòðóêòîðà

Â îáùåì ñëó÷àå çàäàíèÿ êîíñòðóèðóþòñÿ èç àêòèâíûõ
è ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ê àêòèâíûì ýëåìåíòàì çàäàíèé
îòíîñÿòñÿ òàêèå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáó÷àåìîìó âûïîë-
íÿòü íåêîòîðûå äåéñòâèÿ ìûøüþ è/èëè êëàâèøàìè
«ñòðåëêè», îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿÿ, ïðàâèëüíî ëè âûïîë-
íåíî çàäàíèå. Ïàññèâíûå ýëåìåíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

Ðèñ. 8 Ñîñòàâèòü ñõåìó ïî
ëîãè÷åñêèì ôóíêöèÿì (ïàçë)
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êðàñî÷íîãî è èíôîðìàòèâíîãî îôîðìëåíèÿ çàäàíèé. Àê-
òèâíûå ýëåìåíòû íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè âêëþ÷àþò
â ñåáÿ òàíû, ïåðå÷èñëÿåìûå ïîëÿ, îáëàñòè âûäåëåíèÿ
(ñâÿçíûå è íåçàâèñèìûå), îáëàñòè âíåñåíèÿ, òî÷êè ñîåäè-
íåíèÿ, òàéìåð, ïîëÿ ââîäà.

Òàíû � ýòî ãðàôè÷åñêèå èëè òåêñòîâûå ýëåìåíòû, êî-
òîðûå ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ ñòóäåíò ìîæåò ïåðåìå-
ùàòü ñ ïîìîùüþ ìûøè è ïîâîðà÷èâàòü ñ ïîìîùüþ êëà-
âèø (ñòðåëêè âëåâî è âïðàâî). Òàíû äåëÿòñÿ íà
ãðàôè÷åñêèå è òåêñòîâûå. Ãðàôè÷åñêèå òàíû äåëÿòñÿ íà
ñòàíäàðòíûå (ñ ïàðàìåòðàìè, ïîñòàâëÿþòñÿ â êîíñòðóêòî-
ðå), ïîëüçîâàòåëüñêèå (íàðèñîâàííûå àâòîðàìè çàäàíèé
ñðåäñòâàìè êîíñòðóêòîðà), ïðîèçâîëüíûå ðèñóíêè (jpeg, png,
ðàçðåøåíèå íå áîëüøå 742 x500, ðàçìåð íå áîëåå 150
Êáàéò). Àâòîð çàäàíèÿ ìîæåò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ãðà-
ôè÷åñêèå òàíû âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè êîíñòðóêòîðà (îò-
ðåçêàìè ëèíèé è ôðàãìåíòàìè ñïëàéíîâ âòîðîãî ïîðÿäêà).

Òåêñòîâûå òàíû ñîçäàþòñÿ ïîëüçîâàòåëåì â êîíñòðóê-
òîðå íàáîðîì ñîîòâåòñòâóþùèõ òåêñòîâ è âûáîðîì öâåòà
òåêñòà è ôîíà, à òàêæå øðèôòà è ðàçìåðà òåêñòà. Â öåëÿõ
ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íà ñîçäàíèå çàäàíèé, îáåñïå÷åíà
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ðàíåå ñîçäàííûå ðåñóðñû: áàçà
çàäàíèé, áàçà ïîëüçîâàòåëüñêèõ òàíîâ (èç âñåõ çàäàíèé
áàçû), áèáëèîòåêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ òàíîâ-ðèñóíêîâ (òåìà-
òè÷åñêè ñãðóïïèðîâàííûõ).

Êðîìå òàíîâ èìåþòñÿ òàêæå ñëåäóþùèå àêòèâíûå
ýëåìåíòû çàäàíèé:

Ïåðå÷èñëÿåìûå ïîëÿ � îáëàñòè, äëÿ êîòîðûõ àâòîð çà-
äàíèÿ óêàçûâàåò âîçìîæíûå âàðèàíòû îòâåòîâ èç êîòîðûõ
ïîñëåäîâàòåëüíûìè êëèêàìè ñòóäåíò âûáèðàåò ïðàâèëüíûé,
ïî åãî ìíåíèþ, îòâåò. Îáëàñòè âûäåëåíèÿ � êëèêè â êîòî-
ðûõ îçíà÷àþò ïðàâèëüíûé îòâåò. Îáëàñòè âíåñåíèÿ � äëÿ
ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ äîñòàòî÷íî âíåñòè òàí â
ëþáîå ìåñòî ýòîé îáëàñòè.

Òî÷êè ñîåäèíåíèÿ � äëÿ ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèÿ òðåáóåòñÿ êëèêíóòü ìûøüþ â íåêîòîðûõ èç íèõ..Òà-
íû, ïåðå÷èñëÿåìûå ïîëÿ è ïîëÿ ââîäà âñòðå÷àëèñü â ïðåä-
ñòàâëåííûõ âûøå çàäàíèÿõ.
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Ðèñ. 10 Îáëàñòü âíåñåíèÿ Ðèñ. 11 Òî÷êè ñîåäèíåíèÿ

Ðèñ.12  Îáëàñòè âûäåëåíèÿ

Ïðèâåäåì ïðèìåðû çàäàíèé, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ
åùå íå ïðîèëëþñòðèðîâàííûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû.

Ýòè çàäàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ââå-
äåíèå â àññåìáëåð Intel 8086».

Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåíû îáëàñòè âíåñåíèÿ: íàçâàíèå
ðåãèñòðà äîñòàòî÷íî âíåñòè â íóæíóþ ÿ÷åéêó ñåòêè.

Íà ðèñ. 11 ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, èñïîëüçóþùåå òî÷-
êè ñîåäèíåíèÿ � íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ôðàãìåíòû ïðî-
ãðàìì ñ îòâåòàìè, êîòîðûå îíè ïîëó÷àþò äëÿ âûõîäíîé
ïåðåìåííîé r äëÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé âõîäíûõ ïåðåìåí-
íûõ x è y.

Íà ðèñ.12  ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå, ãäå èñïîëüçóþòñÿ
îáëàñòè âûäåëåíèÿ. Ñòóäåíò îáÿçàí êëèêíóòü â òåõ ìåñòàõ
ïðîãðàììû, ãäå ñîâåðøåíà îøèáêà.
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Çàêëþ÷åíèå

Îïèñàííûå â äàííîé ðàáîòå çàäàíèÿ àêòèâíî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå ìàòåìàòè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà Ãîìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì.
Ô. Ñêîðèíû è îáåñïå÷èâàþò ñóùåñòâåííóþ èíòåíñèôèêà-
öèþ è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì äèñöèïëèíàì.

Çàäàíèÿ, ñîçäàííûå â îïèñàííîì â äàííîé ðàáîòå
êîíñòðóêòîðå çàäàíèé, èñïîëüçîâàëèñü àâòîðàìè â øèðî-
êîì ñïåêòðå ïðèìåíåíèÿ îò âóçà äî äîøêîëüíîãî îáó÷å-
íèÿ. Êàê è ïðåäïîëàãàëîñü, çàäàíèÿ â ñèëó ñâîåé èíòå-
ðàêòèâíîñòè è êðàñî÷íîñòè ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ
îáó÷àåìûõ, à â ñèëó ìîùíîñòè âîçìîæíîñòåé êîíñòðóê-
òîðà èìåþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â îáó÷åíèè. Âàæíû-
ìè äîñòîèíñòâàìè êîíñòðóêòîðà ÿâëÿþòñÿ ïðîñòîòà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè
ñîçäàíèÿ çàäàíèé.
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