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Нисколько лет тому назад группой сотрудников Института электро¬

сварки был разработан способ плазменнодугового переплава металлов
и сплавов п водоохлаждаемом кристаллизаторе и аппаратура для его
осуществлении ( ' ) . Ныне плазмгтпшдугоиой переплав уже применяется па
ряде металлургических заводов для производства сталей и сплавов ответ ¬

ственного назначения.
Отличительной особенностью полого способа специальной электроме¬

таллургии является существенная интенсификация процессов взаимодей¬

ствия плазмообразующих газов с металлическим расплавом. Реакция рас¬

творения а;юта и ЖИДКОМ Та б л иц а !
железе и его сплавах в
плазменнодуговых печах
протекает, в частности со
скоростями, на порядок-большими, чем н других
плавильных агрегатах (*).
Последнее позволило нам
разработать технологию
легирования сталей азотом
из аргоно-азотной плазмы
регулируемого состава н
отказаться от применения
дорогих азотированных
ферросплавов при выплав¬

ке азотсодержащих сталей.
Используя приемы разра¬

ботанной технологии, мож¬

но выплавлять стали, со¬

держание азота в которых
значительно превышает
уровни, достигаемые при
традиционных методах
плавки.

Как известно, в хромо-
никелевых сталях азот яв¬

ляется эффектав Е1ым заме¬

нителем никеля. Введение в аустенитную нержавеющую сталь 0,15% азо¬

та эквивалентно 2 — 4% никеля, а 0,25% N заменяет от 2,5 до 6,0% Mi.
Этим объясняется стремление металлургов ввести в сталь возможно болт,
ню азота. Однако в обычных случаях верхний предел содержания азота
ограничивается уровнем стандартной растворимости (8+) этого газа в с т а ¬

ли конкретного состава при температуре ликвидус ( а ) .
В плазмрннодуговых печах с кристаллизатором, напротив, можно вы

плавлятъ стали, содержание азота в которых в 2 — 4 раза выше значе¬

ния Sjr.
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В табл* 1 продетаплеттц примеры химического и структурного состава
сплавов, выплавлениих п плазменнодуговой печи, В качестве исходных
материалов использовали железо, хром п никель высокой чистоты (сумма
примесей в каждом < 0,1 % ), Структурный анализ сплавов производился
после их закалки с ИМ*С. Как видно из табл, 1 и рис, 1. достаточно пре¬

высить уровень 5м всего лишь в два — два с лишним раза, чтобы получить
чисто аустенитную структуру чех сплавов, которые в случае отсутствия
азота содержат до 80 % феррита.

Нлияпнс высоких концентраций азота на структуру хромопикелевых
пизкоуг.1ародистых сталей хорошо видно на рис, 2. Структурные диаграм¬

ме%

Р Л Ю !5 10 25 JS Л (tc.%
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I t

Рис, 2. Структурная диаграмма imaitoyjviсредистых хромонике ¬

левых сталей с различным содержанием алота (NJ: a — Sn.м«ь-;
6 2JN,|Q»?* с; в — &?|ч , иоэ' с; в - 'iSw, ] л-:'0" с

мы, предстапленные на этом рисунке, построены на основе ставшей клас¬
сической диаграммы Шеффлера

Зависимость между Сг и Ni, соответствующая границам определенного
типа структур, пайдена с учетом азотной сорбционной емкости сплава
а жидком состоянии. Для того чтобы условия сорбции азота сплавами
различного состава были сравнимы, нами принята, одна температура для
всех сплавов (1600° С). Стандартную растворимость азота в расплаве
(6'к ,1ч ..о° г.) мы вычисляли по уравнению, наилучпшм образом описываю ¬

щему экспериментальные данные ( 5, ") :

„и. с= ехр { — 3,03 — 0,0ГЮ785[Сг]1 +- 0,1085[Сг] -0,023[ Ni]},

Специальные опыты по определению никелевого эквивалента азота
в исследуемых сплавах показали, что в случае [К] 2> Ss значение эквива ¬

лента превышает 11 ,5 (в) и составляет 10- 22, что ближе к значению, по¬

лученному в работе ( 7 ).
Анализ диаграмм показывает, что увеличение азота в сплавах Fe — Сг—

N1 расширяет аустенитную область н при содержания азота, равном
45к ,ипл° й в сплавах с 17,5% хрома п выше, можно, по-видимому, получить
чисто аустенитную структуру без никеля (рис . 2г ).

Пластическая деформация и термическая обработка высокоазотнстых
сплавов в печах с нерегулируемой атмосферой пе вызывает потерн газа
с поверхности слитка.
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Нам представляется, что высокоазотистые аустенитные стали, выплав¬ляемые в плазменнодуговых печах, найдут широкое применение в хими¬
ческом, энергетическом, пищевом и торговом машиностроении к качествекоррозионностойких высокопрочных немагнитных материалов.
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