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В экспериментальных методах по изучению электронных свойств ме¬

таллов с успехом применяется техника высоких давлений.
В нашей работе впервые научено поведение гигантских квантовых ос¬

цилляций (г,к.о.) и обычных квантовых осцилляций поглощении ультра¬

звуковых волн в мышонке при различных давлениях. Г.к.о. в мышьяке
реализуются на тонких у-перешейках
дырочной Фермп-поверхности, предло¬

женной П. Липом и Л. Фаликовым (' )
(рис. i ) .

Под влиянием высокого давления
можно ожидать резкого изменения то¬

пологии тонких перешейков.
Продольный ультразвук частотой

f — 200 Мгц распространялся вдоль
тригональпой осп монокристаллов As
чистоты 90,999%. Направление магнит¬

ного поля Н совпадало с волновым век¬

тором q. Для измерения коэффициента
поглощения звука при температуре
1,6° К применилась импульсная ультра¬

звуковая методика, а получение высо¬

кого давления было аналогично мето¬

дике, описанной в (г ) , Давление при
низких температурах измерялось инди¬

евым сверхпроводящим манометром с
использованием данных по разруше¬

нию сверхпроводимости магнитным по
лем {*) „ Воспроизводимость полученных результатов проверялась на раз¬

личных образцах при последовательности измерений: нулевое давление —давление — нулевое давление,
Осцилляцпонный характер коэффициента поглощения звука в магнит¬

ном поле и зависимость периодов наблюдаемых осцилляций от давления
показаны на рис. 2 и 3соответственно.

Квантопые осцилляции поглощения ультразвука (рис. 2) в диапазоне
магнитных полей 30— 40 кз соответствуют экстремальным, поперечным к
полю Н сечениям a-участков Ферми-поверхности. Значение периода
Да (#“ ')= 5,33- 10-7 э~! совпадает с данными работ (\ !) и не изменяется
в пределах ошибки ±3% до давления 6 кбар,

Г.к.о., отвечающие за экстремальную, ноперечпую к полю II, цлош.адь
у-перешейков дырочной поверхности, дают при нулевом давлении период
\(Й ~' )= 3,71 - 10-* о 1, который почти не мепяется в пределах ошибки

±3% до давления 2 кбар. При давлении порядка 2,5 кбар строгая перпо
днчность г.к.о , н обратном поле нарушилась, что затруднило вычисление
периода. Оценка этого периода дает уменьшение площади поперечного се¬

чения примерно па 15%. Нрн давлении ~3 кбар гигантские квантовые ос¬

цилляции исчезают, что можно понимать как разрыв у-перешейков, сведи*

Рис. 1- Дырочная поверхность Фер¬
ми мышьяка. 1 — тригоналыдш. 2 —бинарная, if — биссетсторная окись
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няющих a-участки дырочной Ферми-поверхности, т . е. как фазовый пере¬

ход 2,5 рода, теоретически рассмотренный в работе (*).
Как показал С. Голин ( т ) , наличие дырочных перешейков Ферми-по-

верхности мышьяка связано с вырождением зонной структуры. Это вы¬

рождение может быть снято спин-
орбитальным взаимодействием.По¬

ка энергия спин-орбитального рас-
щенления X 2 (Е — EF) , где
Е — энергия вырождения, а Ег —

/
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Ряс , 2. Коэффициент поглощения
звука а и магнитном поле прп дав¬

лениях : 1 — 0; 2 — 2 кбар; $ — 4кбар;
4 — С кбар
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Рис. 3. Зависимость периодов осцилля ¬

ций коэффициента поглощении звука
от давления

энергия Ферми, дырочная поверхность Ферми сохраняет вид, показанный
на рис. 1. Однако, когда спнн-орбптальное расщепление становится доста¬

точным для выполнения условия Х < 2(£л-£г) , происходит исчезнове¬

ние дырочных у-перешейков, что экспериментально обнаружено нами по
исчезновению г.к.о. при давлении свыше 3 кбар.
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