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Закол арксинуса, доказанный a (*) для независимых одинаково рас¬
пределенных случайных величин с конечными вторыми моментами, обоб ¬

щался в различных направлениях. Так, в (!) был получен результат (тео¬

рема 7,1) , из которого следовало, что предельным распределением для вре¬

мени пребывания на положительной полуоси для блужданий, притягиваю¬

щихся к устойчивым законам с показателем меньшим двух , является
бега распределение с параметрами, зависящими от вида этих устойчивых
законов.

Второе направление связано с недавними работами (*, ‘), где было по¬

казано, что предельное распределение для времени пребывания в множе¬

стве существует не только в том случае, когда это множество полупрямая,
по н тогда, когда оно в некотором смысле достаточно равномерно распре¬
делено на полупрямых г> 0 п т < 0.

Настоящая работа продолжает эти исследования.
1 . Пусть — последовательность независимых случайных вели¬

чин, одинаково распределенных и принадлежащих области притяжения
устойчивого закона с показателем а и характеристической функцией

/(О — ехр {— 1 *|*<!**}, (1 )
где 0 <а^ 2, аФ1; |ф|<- п а / 2 при 0 < « < I н |Ф' 1^ я при
1< а ^ 1!. Знак « -[-» выбирается прк t > 0, а « — к> при i < 0 (по поводу
такого представления см , ( *) ), Положим у= РЦ 0}, где|— случайная
величина с характеристической функцией (1 ) *, Пусть, далее, h( x )
ограниченная функция , определенная для всех вещественных х, и такая,
что при Т — ос

т о— ^ h( x ) d x -+Р, -- \ h { x ) d x -* q.

о — ТП П

Положим также Sn = 2 =* • тп — — 2 f l (^s)*

1 1
Т е о р е м а 1. Предположим, что для некоторого п распределение Sn

содержит ненулевую абсолютно непрерывную относительно меры Лебега
компоненту.
Тогда

P{T n C x ) ^ P {m+ q ( i - x ) <i x}t (2)

(3)

Vi = yn Vs ,=

где т — случайная величина с функцией распределения *+

F y ( x ) - s y^ d s , IG[0, 1].
О

* В {") показано, что Т — — “

** Распределение fT(;rj есть бета-раигределенио с параметрами
: 1 — у.
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Те о р ем а 2. Предположим, что распределение величин решетчато
и сосредоточено на множестве Нт= {ка\а >• О, А: = 0, ±1, .. .}. Пусть
h( x ) определена на Н и такова, что

п О

-L'^lh( ka) -̂ p\ ~2 h (ka)-* q ,
о — "

а т« определена, как и выше.
Тогда- имеет место соотношение (2) .
Ваяв в качестве h ( x ) характеристическую функцию множества, полу¬

чим
Сл е д с т в и е. Если множество А таково, что

тез {АП [0. Г]) „ mcs ( .-1 П [ — Т . 0]) .
_

* Р* f > <? »т
то распределение доли времени , проведенной блужданием в множестве А ,
сходится к распределению случайной величины p% A r q ( l — т ) , где распре¬
деление т задается формулой (3).

Аналогичное следствие можно сформулировать и для случая решетча ¬

тых распределений.
2. Наметим основные этапы доказательства.
Л е и и 9 1. Предположим, что функции h K { x ) , к= 1 ,... ,ч; х^ О,

т
1 £*таковы, что -уг \ hk (г) dх рк , \ |<ос . Возьмем какое-нибудь множество

о
Qс R", лежащее в области {ад Js 0, . , , , х„ А' 0}, для которого лебегова
мера границы равна нулю.
Тогда при Т -л- оо

и «

V П hk dx i - dXn - > mes ( Q ) fj pk . (4)

Лем м a 2. Пусть p, — процесс с независимыми и однородными при¬
ращениями и такой., что плотность распределения величины тр P t ( x ) —

где р ( х ) — плотность распределения с характеристи-tva Р ( 7v« h
ческой функцией (1).

Тогда для любых , 1п О

В { hx (ntiT) • Ai (T,lT) - •К (П^т )}-> Р {Л(1> 0 Л,п>0}П Рк * (5)

Л е м м а 3. Если в условиях леммы. 2 функции h k ( x ) таковы, что

lim hk (х) dx — I im 4=- ^ i x ) d x — р ,
Г-к» 1 j Т-*ад 1

ТО
п

E { h i (\T ) - г )} Пл*11 1

Лемма 4. Пусть и — распределения векторов {<Sf,n
и (р а т] а) т где S, — $ л, при t е [и, п+1), а Вп — те норми-

J1Un
рующие постоянные , для которых Sn / ВЛ сходится по распределению к р (.
Тогда var (?„ Ф / ) — 0.
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Перейдем теперь к доказательству теоремы 1, Сначала предположим,
что A (z) = 0 при х < 0. Ик лемм 1, 2, 4 следует, что

i 1

lim = lim ^ * S Я{АфаО * * . .. dtk =
ft-»» J1-*3Q Q g

1 1

= P*5 * $*{V> 0 \>0 } dh dtk . (6 )
9 0

Веря в (6) n качестве функции А характеристическую функцию полупря¬

мой хО- 0 и пользуясь упомянутой теоремой Спикера (:) , придем к ра¬

венству
1 i

I * 5 р (Л,,> 0 \>Щ * •.dh =
о о

где (i). Следовательно, Iim Ёх„“ = m,*pk и, значит, т„ рт.
Теперь предположим, что q — р. Тогда , применяя леммы 3 и 4, пойдем,

что ИтЯт„* — /Л, откуда следует сходимость тп к вырожденному распре-
делению, сосредоточенному п точке рл

В общем случае полагаем Ai (x ) = 0 при х^ 0, At (ж ) = р — q при
х 0; h s ( x ) ,= Л (х ) — h i ( x ) .Очевидно,

т о

у ^ As (я) dx-v q ; -^г \ Аа (х) dx q .
о -г

П П П

Поскольку rfi — — и по доказанному — 2 ^0) " »

1 1 1
П

^• { р — Я ) т > а - ( *̂) ' 4 гш распределению , гот„̂ рт f <j (1 — т ) .
1

Теорема доказана.
Доказательство теоремы 2 совпадает с изложенным, если вместо лем¬

мы 4 использовать следующее предложение.
Лемм а 5, В условиях теоремы 2

[ Е {A ( Shn) . . . A (s, )}- Е (А ( гг „) . . . А (р „)} | = о (!)•
ft"n Г£ ЯТ1
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