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ЗЛОКАЧЕСТВЕНПОСТИ ОПУХОЛИ
Как было показано в предыдущих сообщениях ( * 3) , в митохондриях,

ынкросомах , ядрах и плазматических мембранах клеток гепатом и некото ¬
рых других опухолей нарушено специфическое распределение фосфолипи¬

дов, характерное для субклеточных фракций нормальных тканей: в опу ¬
холевых клетках фосфолипидный состав всех органелд оказался вырав¬

ненным и мало отличался от фосфолипидного состава целой клетки. По¬
скольку в регенерирующей печени крыс подобных отклонении от нормаль¬

ного распределения фосфолипидов между субклеточными фракциями не
наблюдается (‘) , это явление, очевидно, присуще не любым быстро проли¬

ферирующим тканям, а только малигнизированным. Представляло интерес
выяснить, зависит лн выравнивание фосфолипидного состава органелл от
злокачественносто опухоли . Для этого необходимо было сравнить опухо ¬

ли, одинаковые по гистогенезу и отличающиеся по степени злокачествен ¬

ности. Подходящими для этой цели являются ряд гепатом мышей, полу ¬

ченных В. И. Гелыптейн в Институте экспериментальной и клинической
онкологии АМН СССР {') . В настоящей работе изучен фосфолипидный
состав митохондрий и микросом двух гепатом этого ряда, а также нор¬

мальной печени мышей.
Объектом исследования служили ткань гематомы 22 (18— 20 день после

перевивки ) , гепатомьт 48 (85— 90 день после перевивки) и нормальной
печени мышеи липни C3IIA весом 16— 18 г. Митохондрии л мнщюсомы
выделяли из всех тканей методом дифференциального центрифугирова¬

ния, как указано в { ' ) . Суспензии субклеточных фракций и гомогенаты
тканей трижды экстрагировали смесью хлороформ : метанол ( 2 : 1 ) . В объ ¬

единенных экстрактах количество фосфолипидов определяли по содержа
ято фосфора ("') . Для разделения фосфолипидов па индивидуальные фрак¬

ции использовали двухмерную хроматографию в тонким слое силикагеля
в системах хлороформ : метанол : вода (65: 25:4, первое направление) и
хлороформ:метанол : аммиак (1 4 : 6: 1 , второе направление). Количест¬

венное определение фосфолипидов проводили, как указано в ( к ) .
Испольэоиапныо в настоящей работе для изучения фосфолипидного со¬

слана субклеточных частиц гепатома 22 и гепатома 48, первично индуци¬

рованные о-аминоазотолуолом ( “ ) , отчетливо отличаются друг от друга по
степени злокачественности , Отличия между =8<8 проявляются п скорости
роста (;) , межклеточных контактах ( т 10 ), физико-химическом состоянии
клеточной поверхности ( 7 ~ - ) п в ряде морфологических ( “ ) , электронии-
мииросконических (“ , * 2 ) , иммунологических ( is) и биохимических (' ' )
признаков - Так, гепатома 22 при подкожной перевивке появляется на
5— 7 день, в то время как гепатома 4S имеет латентный период 1,5— 2 ме¬

сяца. Продолжительность жизни животных-оиухоленоситолей в первом
случае около 1 месяца, а во т о р ом — 1 год. Гепатома 22 морфологически
представляет собой анапластическую карциному с солидным типом роста,
к то время как гепатома 48 является трабекулярной гепато.мой, клетки ко-
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торой в значительно большей степени сохраняют особенности гопатоцп
тов . Все эти различия свидетельствуют о том, что гепатоиа 48, относящая¬

ся к гематомам с минимальными отклонениями, значительно менее злока¬

чественна , чем rei[атома 22.
Изучение фосфолипидного состава генатом показало, что они по содер-

жаншо индивидуальных фпефолтшцов довольно близки друг другу и от¬

личаются пт нормальной печени повышен-
tiumtxtitfyuu Ширесо/ям nll1M содержанием кислых фосфолипидов

(л особенности фосфатидилсерпна ) и пони ¬

женным количеством лецитина (табл. 1).
В то же время указанные гепатомы значи¬

тельно различаются по фосфолипидному
составу митохондрии и мнкросом.

Как водно из данных табл. 1. митохонд¬

рии и микросомы быстро растущей гепато-
мы 22 значительно отличаются по своему
фосфолипидному составу от соответствую¬

щих субклеточных частиц нормальной пе¬

чени. Так, в митохондриях гепатошл 22
найдены значительные количества ефннго-
мислипа п фосфатндилсерипа, отсутствую¬

щих в митохондриях нормальной печени;
в микросомах этой генатомы обнаружено
0,3% карднолнпина, который отсутствует
п микросомах нормальной печени. По ко¬

личеству фосфатидилхолива и фосфати-
дилэтаноламина митохондрии и микросо¬

мы гепатомы 22 резко отличаются от со -
ответстиующпх органелл нормальной пече¬

ни, В то же время гепатоиа 48, т. е . гева-
тома с минимальными отклонениями, но
фосфолипидному составу митохондрий я
мипросом намного ближе к нормальной
печени (табл, 1). Правда, микросомы этой
гепатомы также содержат кардиолипин, од¬

нако количество его (2,1% ) в три раза
меньше, чем в микросомах быстро расту¬

щей генатомы 22. По содержанию фоефа-
тидилхолина и фосфатидилэтаноламина
митохондрии и микросомы гепатомы 48
сравнительно мало отличаются от соот¬

ветствующих органелл печени.
Отмеченные различия в субклеточном

распределении индивидуальных фосфоли¬

пидов более наглядно выявляются при
рассмотрении «факторов обогащения # (от¬

ношение содержания индивидуального
фосфолипида в сумме фосфолипидов суб¬

клеточной фракции к его содержанию в
сумме фосфолипидов целой клетки). Как
видно из рис. 1, митохондрии и микросомы

нормальной печени по факторам обогащения существенно отличаются друг
от друга, тогда как в гепатоме 22 они выравниваются н в большинстве слу¬
чаен близки к единице, т. е. фосфолипидный состав митохондрий и микро-
сом мало отличается от фосфолипидного состава гомогената. Факторы обо¬

гащении митохондрии и мнкросом гепатомы 48 занимают промежуточное
положение и в целом значительно ближе к факторам обогащения субкле¬

точных фракций печени. Таким образом, отмоченное нами ранее (*, 3) нв-
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Рис, 1. «Факторы обогащения»
ипдивидуальных фосфолипидов
субклеточных частиц, а — кар-
дволпгшн , о — фосфатвднлптааол-
пмиц, в — фосфатпдялЕОлии. г —сфидгомиелии, д — фосфатидпл
серин, е — фосфатидилипозит ,

sc — лизолецитип
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Т а б л и ц а 1

Фосфолипидный состав (Р, % ) митохондрий, макросом и целых клеток гепатомы 22,
rcnaTOMEj 48 и нормальной печени Miaшей линии СЗНА*

Целые клетки Митохондрии Микросомы

Фосфолипиды £
0

1
1
|

is
|

И
£Я

1 1а
4- Ж
1-

иЗ

I 1
f
в

S

£
Е
£3
|

£И

Кардиолипни 3,8 5, 7 4 ,0 18,3 12 ,8 10,2 2,1 6 ,3
Фоофатплилетяно.тамии 20 ,3 23, 9 28, 5 33, 4

13, 9
36 , 8
43,5

20,7 24 , 9 20, 2 30,2
Фосфатидплхо.т нн 54 ,7 41,8 38,2 37, 4 58,0 56,0 39,5
Сфавтомиелин 4 ,4 8, 4 10,2 — 2 , 2 7 , 7 6.3 5 , 4 10,1

7,1
6,3
0, 5

Фосфатидилсерия 2,1 9 , 5
9.3
1.4

9.2 — — 6.4 2,9 4 , 5
Фосфатидилиноаит 6,8 8, 5 4 , 4 4 , 7 11.0 6, 5 11 ,1
Лизолецжтин 1.9 1,4 0 ,6 1.4 0,7

‘Приведены средние значении к у двух опытов (40— 50 мшвещтых в кашдом опыте) . Откло-
HCHS5.il От средних ниачяний не Превышают — 0,0.

ленпе выравнивания фосфолипидного состава различных мембран в опу ¬

холевой клеше прямо зависит от степейи злокачественности опухоли.
Выражаем глубокую признательность В, И. Гольштейн за предостав¬

ление штаммов гематом.
Институт химии природных соединений Поступало
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