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П настоящее время нами рассчитаны таблицы производных для сфе¬
роидальных колебаний Земли и широком диапазоне частот. Пто позво¬
ляет , сдаваясь распределенном диссипативной фулмиш < глубиной Q { 1 ) ,
рассчитать теоретически затухание сферепдальних колебания Земли it
произнести сравнение с имеющимися экспериментальными данными , Ранее

было рассмотрено затухание крутильных
( ' ) , радиальных ( Е ) и сфероидальных ко¬
лебаний при малых п ( s ) , В ( J ) было ска¬
зано, каким образом интегрировались урав ¬

нения, определялись собственные периоды
н таблицы производных. За основу была
принята модель Земли Гутепберга — Буле-
на А (ГБА) (1

_:|}- При конкретных расче ¬
тах модель ГБА «аагрублялась» . Кора и
оболочка Земли разделялись на четыре

стандартные зоны и считалось, что диссипацией в ядре можно пренебречь.
Параметризация коры и оболочки была следующей;

I } зона А — кора (0 ^ I ^ 38 км ) , j — 1, I — глубина;
2) зона Б — подкоровая зона (38 ^ ^ 300 км ) , / = 2;
3) зона С — переходный слой (300 ^ I ^ 1000 км) , / — 3;
4) зона Д нижняя минттщ (1000 I 2900 км) , / — 4,
Пило нзучегт несколько пробных распределения лиссипетипной функ¬

ции Q { 1 ) ( ' А , П результате мы остановились на трех кусочно-постоян¬

ных миделях (табл , 1 ) .
Затухание Q определяется по формуло

400
100
100

0
500
300

1000
1500
1000

Q-1-i q’Ql\

где (? ( / — 1, 2, 3, 4 ) рассчитываются с помшцьвд таблиц производных,

С*. — кусочно-постоянные распределенпн, приведенные в табл, 1, Резуль¬

таты расчетов представлены графически на рис. I . Там же показаны
экспериментальные данные из ( 4‘ *) Прежде че.м переходить к обсужде¬
нию рпс . I . рассмотрим вопрос о затухании радиальных колебаний, HEI
радиальные колебания не влияют ни отклонения земных цедр от сфери¬

ческой симметрии, ни врагцешге Земли ("} - Зтнм объясняется, и частности,
то, что основная радиальная частота измерена г. точностью на порядок
большей, чем все остальные собственные частоты ( Hlt ) , Значит, зату ¬
хание радиальных колебаний не затемняется побочными эффектами. После
Чилийского землетрясения I 960 г . было определено значение лчггипитии
поп функции Для основного радиального толп (цф >. . 7300). Теорети¬

чески этот вопрос Пыл рассмотрен л (" ) - После Аляскинского землетрясе¬

ния 1У6-Л г. аномально большие значения были подтверждены, По дон¬

ным разных авторов (см, (А ) оказалось
*0£ ~ 25 ООО; 12 000; 14960; 11010, (1)
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причем последние два числа получены на основе наиболее качестваним*
измерений Отбрасывай первое значение , которое явно выпадает, найдем

aQst - 12000, ( 2)

Значения !5», рассчитанные теоретически ъ ( 2 ) для моделей 42 : 5; G
(табл, 1) , равны

tQst (42) - 12 000; u9B.(S) - 12 000; (^(Й} - 10 000, ( 3)

Таким образом, сравнение пробных распределении (ЛЛ (табл, J ) с послед¬

ними данными по затуханию радиальных колебаний как будт! отдает пред
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Рис, I . Эксперимента .-л,пыл зпечшшя 1 — дглпшв из обзоре (Л- ; 2 — ил ( 4 ) ; Я —данные, используемые в при п - 2„'б лзяти =O 3 ) . остальные из (*}. точка « iu
(*) ; 5 — дачные для из ( i ) . Нуннами обозначены кривые (Ози.' 9 — вариант (5 ) ,

б — (42), # — (0), г — ,|рЯл . вариант (6)

почтение распределениям 42 и 5 перед распределением 6. По всяком слу ¬
чае , последние данные по аатуханию радиальных колебании показы плют,
что ()ч ( 38 'Г-У. L 300) нс может был , столь мило, как 50, л столь велико,
как 200. Значение: лл> Q , (1000 I 2900 км ) затухание ос новнено ра ¬

диального тона пс фиксирует, так как слабо зависит от диссипативных
свойств нежней мантии . Значение пфя» ” 12 000 лишь указывает , что (А
не может быть заметно мепьнгр, чем 10 \ по ire дает верхнего щичщ. ги Ти,

что мы и своих расчетах полагаем Q* — 1000— 1500, основано на всем
имеющемся в пашем распоряжении лабораторном экспериментальном мате¬
риале, Дпсс свойства нижней мантии (Л существенно влипют на
затухание первого радиального обертона iQB<> ( s ) , в связи с чем измере
нне величины XQ&> представляется крайне сажтгым .

Обратимся теперь к рис. 1, на котором вместе с теоретическими р; сире
делениями (42; 5; 6) для п — 1— 200, „ (б ) для н= 1 — 7 приве ¬
дены соответствующие экспериментальные данные ( 4 — 8) .
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Мы видим, что экспериментальные значения ?(?£(2 -ь1Ч. у ц в nd*

сколько раз меш.ше теоретических. Устранить ото расхождение , слвикуе
вниз проштые распределения () , (42; 5; 15 > , иель: iя, так как тогда подучи ¬

лись бы заметно меньшие значения oQ^., чем это дает опыт ( 1 ) , (2) .
а Iсменно : экспериментальные значения затухания радиальных колебании
( 1 ) следует считать собственной характеристикой Земли в силу отмечен
них фундаментальных свойств радиальных колебаний . В ( 3 ) уже отмеча¬

лось, что экспериментальные значения /J - при малых п резко расходятся
с теоретическими aQs ,.. В ( :|) было высказано предположение, что соответ¬

ствующие экспериментальные значения коэффициентов являются
просто ошибочными. Можно предположить и другие объяснения рассмат¬

риваемому расхождению между экспериментом п теорией . Например, пола
гать , что эвеперпментальные значения н при малых н , нона .ян-
пые на рис. 1 . не нил аютея ошибочными , по они обусловлены не только
;imv ; нацией , но и связью рассматриваемых мод собственных колебании
е более высокими тонамгг . Следовательно, в отличие от коэффициентов >Q* ,

характеризующих затухание радиальных колебаний , коэффициенты <Q
при малых п цмлшотся несобственными дпесгпативцыми параметрами Зем -

пн и определяют по только диссипацию земных недр, но и характер связи
между низкими н высокими собственными тонами. В результате энергия
перекачивается на слабо затухающих нпзкнх тонов к спльтю затухающие
высокие тина , где дисснпнрует и переходят и тепло .

Все, что было сказано относительно затухания сфероидальных коле¬

бании ттрп м .тых л, по-впдпмому, относится н к затуханию крутильных
колебании при малых п. В частности, если окажется, что истинное распре¬

деление !?(Л ближе к вариантам 42 млн б, чем к царшиггу б (табл. 1 ) , то
ото означало бы что собственные значения „(й - , при п — 2, 3 ближе к G0Q —
5ш" Р . чем к 400, как мы считали ранее ( 1 ) . Правда, эти «собственные» дпе-
c. rinn BF3IK3.1 параметры никогда не будут наблюдаться , ГаК как они
маскируются связью низких крутильных тиши с высокими частотамгт
и экспериментальные величины $1 » (л мало ) характеризуют также н это
явление. В связи со сказанным может оказаться, например , что некоторые
экспериментальные коэффнцпенты г^, 1; и :QS* для смежных значений п за¬

метно различаются . Если бы эти коэффициенты определялись только дис¬
сипацией , то это не могло бы быть, так как смежные колебаний но своим
динамическим параметрам близки.

В заключение обращаем внимание на правую часть рис, I . и 0-- 20, где
экспериментальные данлыс ( 1, *) находятся л хорошем согласии с тео¬
рией. Попа что диссипация в этой части спектра не ставит каких -либо
трудных проблем по своей интерпретации.

Естественно, что нарнеон здесь качественная картина , объясняю¬
щая затухапне собственных колебаний Земли, нуждается в дальнейших
исследованиях . Описание механизма связи низких и высоких тонов коле-
бапннпредставляется еще не до конца ясным. Так, например , эта связь мог ¬

ла бы , в принципе , возникать из-за заметного отклонения реальных краевых
условии гга поверхности Земли от сферы . На последнее обстоятельство
обратил внимание авторов М . С. Молоданскип при обсуждении работы .
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