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Теорема. Если каждая минимальная подгруппа нечетного порядка группы G почти 

m-вложена в G, то коммутант G' является 2'-нильпотентным, а группа G является 2'-

сверхразрешимой. 

Следствие [2]. Если каждая минимальная подгруппа группы G нормальна в G, то 

коммутант G' является 2-замкнутой подгруппой. 
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Все рассматриваемые в данной работе группы являются конечными. 

Напомним, что подгруппа H группы G называется 2-максимальной подгруппой 

(или второй максимальной подгруппой) группы G, если H является максимальной под-

группой в некоторой максимальной подгруппе M группы G. Аналогично могут быть 

определены 3-максимальные подгруппы, 4-максимальные подгруппы и т.д. Определим 

также понятие максимальной цепи, используемое в данной работе. Максимальной цепью 

длины n группы G называется всякая цепь вида En<En-1<… <E1<E0=G, где Ei является 

максимальной подгруппой в Ei-1, i=1, 2, … , n. 

Легко заметить, что в несверхразрешимых группах одна и та же подгруппа может 

быть n-максимальной и m-максимальной одновременно для n≠m. В связи с этим будем 

называть подгруппу H группы G строго n-максимальной подгруппой в G, если H является 

n-максимальной подгруппой в G, но не является n-максимальной подгруппой в любой соб-

ственной подгруппе группы G. Например, в группе SL(2,3) единственная подгруппа поряд-

ка 2 является 2-максимальной подгруппой, но не является строго 2-максимальной подгруп-

пой. Строго максимальной цепью длины n группы G называется всякая цепь вида En<En-

1<…<E1<E0=G, где Ei является строго n-максимальной подгруппой в G, i=1, 2, … , n.  

Связь между n-максимальными подгруппами (где n>1) группы G и структурой 

группы G исследовалась многими авторами. Но, пожалуй, наиболее ранний результат в 

данном направлении был получен Хуппертом в работе [1], который доказал, что группа 

является сверхразрешимой, если все ее 2-максимальные подгруппы нормальны. В этой 

же работе Хупперт доказал, что в случае, когда каждая третья максимальная подгруппа 

группы G является нормальной в G, коммутант G' группы G нильпотентен и порядок 

каждого главного фактора группы G делится не более, чем на два (необязательно различ-

ных) простых числа. Эта работа стимулировала многие другие исследования в данном 

направлении. В частности, развивая результаты Хупперта, Янко в работе [2] получил 

описание групп, в которых 4-максимальные подгруппы нормальны. Он доказал, что если 

каждая 4-максимальная подгруппа разрешимой группы G является нормальной в G и по-

рядок G делится по крайней мере на 4 различных простых числа, то G – сверхразрешимая 

группа. Годом позже в работе [3] Янко изучил группы, у которых кроме единичной дру-

гих 5-максимальных подгрупп не существует. Еще одним естественным развитием упо-

мянутых выше результатов Хупперта и Янко стала работа А. Манна [4], в которой автор 

анализировал строение групп, в которых каждая n-максимальная подгруппа субнормаль-

на. В более поздней работе [5] М. Асааду удалось усилить отмеченные выше результаты 

Хупперта и Янко, рассматривая лишь строго n-максимальные подгруппы для n=2,3,4. 
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В связи с отмеченными выше результатами на Гомельском городском алгебраиче-

ском семинаре была поставлена задача описания групп, у которых в каждой максималь-

ной цепи длины два группы G имеется собственная субнормальная подгруппа. Данная 

работа связана с анализом этой задачи. 

Теорема. В каждой строго максимальной цепи длины два группы G имеется соб-

ственная субнормальная подгруппа тогда и только тогда, когда G либо нильпотентна, ли-

бо G=[P]M, где P=G
N
 – минимальная нормальная в G подгруппа, являющаяся силовской 

подгруппой в G, и каждая максимальная подгруппа из M, кроме может быть одной под-

группы T, действует приводимо на P и T нормальна в G. 
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Для решения нелинейных систем вида:  
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применяются как одношаговые, так и многошаговые итерационные методы. 

В данной работе для решения модельной системы вида: 
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применяется ряд трёхшаговых методов. Исследование в работе проводится мето-

дами прикладного функционального анализа. 

Для решения системы (2) применяем следующий итерационный процесс. 

Шаг 1: решается система линейных алгебраических уравнений: 
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xf  - матрица Якоби, 

n
x  - искомый вектор. 

Шаг 2: вносится поправка в вектор 
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