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В ваших работах ( 1) была подробно изучена задача Коши для парабо¬

лических по Петровскому систем и пространствах Дипп в предположенпи,
что модуль непрерывности ю (й ) коэффициентов как функции пространст-

1

венных координат удовлетворяют условию \ о (h )h~' d h < оо (условие
О

Дани ) , При атом наряду с фактом корректности задачи Коши были уста ¬

новлены теоремы о гомеоморфизме, осуществляемом оператором задачи
Коши и обратным к нему оператором п пространствах Дпнн. Попутно ме¬

тодом Хопфа были построены фундаментальные решения параболических
систем и установлена точная теорема о действии оператора типа объемного
параболическою потенциала. Изучение фуидаментальных решении эллип¬
тических уравнений и их свойств в сходных предположениях проведено
нами в работе (J ) (см. также (' ) ) .
Здесь излагаются применения аналогичных с развитыми в ( *, ~ ) мето¬

дов к изучению классической разрешимости простейших задач математи¬

ческой физики. Вводимые при этом пространства, нормы н ограничения
взяты из наших предыдущих работ ( J , v ). В заключение приводятся более
общие результаты,

1. П о с т а н о в к а з а д а ч. О п р е д е л е н и я, У с л о в и я. Рассмот ¬
рим в области Q = (О, Т ) X V (возможно, неограниченной) равномерно
параб<шпческое уравнение

^= -2 — Д (1)

начальное
в|г„* = ф (ас) ,

и ОДНО ИЗ ГрНЯИЧНЫХ
н|г = ЧЧ (Л *) , Г= (О, Т ) х d v Е (О, Т ) X 5,

( -S+a {t t x) u ] v='¥ i (t ,x)
\ /

(2 ) .
(3' )

(Л
условий; v — направление конормалн к S.
Определим рассматриваемые классы поверхностей.
О п р е д е л е н и е 1. Поверхность S в Ю п р и н а д л е ж и т к л а с с у

СУ' если она может быть разбита на конечное число кусков, каждый из
которых в локальной системе координат представим уравнением =
= Ф (Ь, |*- 0 С функцией ФеС'*'

,!(Г,). Та= {£' = (|, £„-i),
!П< *}•

Напомпиы (*, *) , что Сх } (<?) = С(‘"ЧФ ) — банахово пространство к
раз дифференцируемых функций, для которых конечна норма

jml— k Q ^
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Аналогично определим пространство C x f 1 (Q ) как :овокуи ноеть функ¬
ций f ( t-, х ) . для которых конечно норма

l f k« О /ЛеЮ + V дир
***$+*

'i*tvi1-* J* + 1 f -11 > )

Опр е д е л е н и е 2, Дифференцируемая к раз функции f ( t , х ) при¬

н а д л ежи т к л а с с у C«i, (1 9)1 если конечна норма
|/йS? = sup{ j / (*,*) | Да, (р { .*, () }+ ^ эир 11 1 *

,М№ М (1)>
х яа (р <*, *))}+ 2 “йр{ I O x } ( t , x) — I X — 11 )},

и; — функция тина модуля непрерывности , р (я, s) = in! р ( х , у ) .
и т

Hepe.i ЯГ * (/, х ) обозначим продолженио Чг{/, х ) с Г в О с сохранением
гладкости п модули непрерывности,

Перечислим условия на коэффициенты .
Hi . сцД(, г) , i , ( i , a:) , r? ( f , i ) непрерывны в Q, ограниченные функции

ft модулем непрерывности по х а » (А ) = sup \ f { t , х ) — f ( t ,|) | . обла-
Q * t *” ^ J < ^г

дающим свойствами : a) F x (я) = J я (A) A
_
1dA < ос, 0} существует

V
у <= ( 7г. 1 ) такое, что в (0 *-т'7 С (у) to (т ) тгу для 0 < т < (.

Hs . Дополнительно к H i модуль непрерывности я (А) коэффициентов
г

a,}{ tt х ) обладает свойством (г) = jj Т\(т) B
_
1^B <[ DO.

О

2. Осн о вные р е з у л ь т а ты, С помощью специальных оценок по¬

верхностных параболических потенциалов ж однородной матрицы Грина
( *} уравнения с замороженными коэффициентами, методом Э. Хопфа !)
получены следующие результаты.

Т е о р ем а 1 (о разрешимоета). 1} Выполнено условие. Н , , поверх¬

ность S &С&
Тогда существует единственное ограниченное классическое решение

n (i, л ) падали Дирихле ( 1 ) — ( 3У ) при /* (*, х ) = f ( t , sc ) -- L4V (i . г ) ,
tf ' * ( дг ) = ф (х) — 4V (0, я) , принадлежащих С*?/ 5 ( Q ) и 0“ - *ДУ ) соот ¬

ветственно. Решение и е Qi = (О, Т ) X lx, W сУн справедли ¬

вы оценки
j obi ( f , *> f^c4 ( I*

* + II /*К> , ! *К2-
2) Выполнено условие H1: поверхность S ев C'V < “ J,
Тогда существует единственное ограниченное классическое решение

u (t , х ) задачи Неймана (1) — (3") при /е (?* *> ((?) , с р е зС{Г ) , a{ t , г ) т

( (, х ) F. С { Г ) , для которого справедливы оценки

^) 1 ^С ( 1М 1е+|Щ<1 + М!#111)[г '̂ +йр, Р ( х, 5) ],

— 1. = t-*\n i ! p, g t { t , p ) = i-y*.
Т е о р ем а 2 (о существовании однородной функции Грина задачи Дп

рихле) . Выполнено условие На , поверхность Sss
Гоада существует функция Грина &( t , х; х ,|) однородной задачи Ди ¬

рихле для уравненал ( 1 ) , обладающая свойствами -.
1 ) Решение задачи ( 1 ) — (3') для f* q?е C (V ) дается фор¬

мулой
(

u ( t t х ) = $ # ( f, ar; 0, £) Ф (£) <*£ 4- jj #{*, i; Т , £) Г (т ,|) {£.
г а v
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2) &( t, x\ 0, £) = Z { t, *; x, l ) — V ( t, x\ т, £ ) , Z ( t, x\ x, £) - фунда¬
ментальное решение (ф.р , ) уравнения ( 1 ) (' ) t а У((, х; т,|) — решение
внешней задачи Неймана для уравнения (1) ( коэффициенты продолжены
с сохранением модуля непрерывности на. все пространство ) , для которого
справедливы оценки

| (*,*; т, £)|<Сь ( t -T )-**gk (t - т, р <*,.?)) ехр{- с ( \х-11* +
+ Р1(** <S) (f — т)-1),

где g, ( г, р) = Му-1[f,(p) + $ E5 (T) B~'B].
3) У (*, У (f, x;|JT у ) 8 ( P, y\ x,1) dy, (1e <T, t).
Прп изучении задачи Неймана используется построенное s (* ) ф.р. и

оценки поверхностных параболических потенциалов.
Приведем имеющие на наш взгляд самостоятельный интерес предло¬

жения о действии операторов типа поверхностных потенциалов.
Т е о р е м а 3. 1) Пусть функция G ( t , я} определена в слое (0, Т ) X

X R" и обладает свойствами
а) $ G (i, x', 0) {ix' = 0,

б) |Dk*G (I,х)|< W+i V*е х р{-с|**|г1}, |к [ -0,1.
Если f ( t, х ) еС/ “'{T) t S е гофункция

i

и (t , х ) =* ^ dx ^ G (2 — т, х — £)т/ (т , l ) dSt
о s

принадлежит пространству (Г), а при /е (Г) и /(0, ж) ],ел= 0
ие {<?) и выполняется неравенстве

Ив|к -к <С 11 /1..-.
2) Если G ( t, х) — Ф-р^ уравнения (1) с постоянными коэффициентами

и / ^ (Г), го для IES
i D\u (t, x)|< Cg /1,,.(oo (p (*, S ) ) p-1(x, S ) + irV.) ** t«. a>

3, Об о б щ е й о д н о р о д н о й п а р а б о л и ч е с к о й г р а н и ч¬
н о й з а д а ч е. С помощью однородной матрицы Трипа параболической
граничной задачи с гёдьдеровыми коэффициентами получается
Т е о р е м а 4. Матрицы Ak ( t, х ) удовлетворяют условию Z/( с модулем

t

непрерывности ш (ft ) по (2, х ) в елысле параболического расстояния,
S <= ^<М-+ <х>

_
Тогда однородная параболическая граничная зядячя

£- 2 *&+ / (*.*).
!" 1 <гЬ
Bv (t, х; JE?)н1г = 0,

u|i.t — яК*), x ^ V ,
в предположении, что порядки граничных операторов г* ^ 2Ь 1, коэф-
фициенты В\ принадлежат С^-г*+вЧГ), <р (= “’{К ), / Н с *’ “' ( <?)

илеег о пространстве единственное
решение u,(f, х ) ,для которого справедлива оценка
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Если же для *4ц (( , г) выполняется условие H- f то существует матрица
Грина S ( t , я; т, £) , г. помощью которой решение задачи для любых ф е
fe C (V ) , f еС [!?;“ ' (Q ) определяется формулой

i

и (?, х ) =\ ё ( t , х ; О , I ) т (|) dl + 5 dr $ £ ( t , х; т , S) / (г,|) <%.
V О V

Отметим, что теорема 4 является новой и для задач Дирихле и Неймана
в случае уравнения (1) ; она дополняет результаты, наложенные в теоре¬

мах 1, 2.
4, Э л л и п т и п е с кие у р а в н е н и я. Используя связь, существую¬

щую между решениями параболических и эллиптических уравнении, полу¬

чаем совершенно аналогичные результаты о разрешимости задач Дирихле
я Неймана для равномерно эллиптических уравнений

2 «а (*)стг+S ь,и4г+ с (*)->•“ - / (*)-(, ‘ I i=l 1

где Re Д — достаточно большое положительное число.
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