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Как известно, в основу теорий происхождения базальтовой магмы были
положены предпосылки: 1) верхняя мантия имеет ульграосновной состав
типа гранатового лерцолита или «ппролита # (*): 2) базальты являются
продуктом частичного плавления этого ультраосноввого материала.

Б последние годы к результате экспериментального изучения плавле¬

ния перидотитов возникли сомнения в справедливости второго из этих
предположений. Оказалось, что в сухой системе при высоких давлениях ,

соответствующих тем глубинам, на которых должны генерироваться бо
зальты, частичное плавление гранатового перидотита дает расплав не ба ¬

зальтового, а пикрптового состава ( ). Аналогичный результат получается
и при плавлении шпинелевого лердолита п присутствии воды так как
появляющийся при этом расплав находится в равновесии с оливином,

а следовательно, как показали ТТто п Кеннеди (а ) , имеет не базальтовый,

и гшкргттешын состав. Эти данные, полученные при плавлении натуральных
пилцкомионепткых пород, хорошо согласуются с более ранними эксгерп
метлами но изучению влияния давлении па температуру плавления поро¬

дообразующих минералов ( \ s ) , а также по изучению систем диопсид —форстерит — энстатнт (') и диопсид форстерит — пироп ( 7) , в резуль ¬

тате которых выяснилось, что с повышением давления состав эвтектиче¬

ской точки бинарной системы, содержащей форстерит, должен смещаться
в сторону последнего, поскольку, вплоть до давлений в 30 кбар, начальный
наклон кривых плавления для форстерита значительно положе, чем для
других породообразующих минералов.

Таким образом, заключение о том, что частичное плавлений перидоти¬

том при высоком давлении дает расплав не базальтового, а пинритового
состава , является непреложным. Это обстоятельстпо заставило О’Хару ( ч )
предположить, что базальты являются дпфференциатами такой пнкрнтовон
магмы, причем дифференциация происходит во время подъема этого
пикрптового расплава к поверхности Земли. Гипотеза О’Хары была под¬

держана некоторыми авторами, однако пам представляется, что она про¬
тиворечит ряду геологических данных. Прежде всего, трудно объяснить,
почему дифференциация пикрптовой магмы во время подъема во всех
случаях приводит к одному и тому же результату' — появлению именно
базальтов. Так как скорость подъема, температура, давление, проницае
мость п другие физические условия должны сильно варьировать в разных
вулканических областях, следовало бы ожидать, ч го состав базальтовых
магм, изливающихся на поверхность, будет значительно более разнообраз¬

ным, чем это имеет место в действительности ('). Несомненно, при этих
условиях были бы широко распространены породы, дающие всю гамму
переходов от гшкрнтов до базальтов, чего, как известно, на самом деле не
наблюдалось. Наконец, сами «первичные пшериты» в случаях особо быстро¬

го подъема должны были бы достигать поверхности, однако породы такого
типа пе распространены ни в одной области базальтового вулканизма (1в ) .
Характерно, что трубки взрыва в базальтовых вулканических областях
сложены обычно именно базальтами, а не пикрптами, хотя иногда в таких
трубках и появляются лимбургиты. Между тем несомненно, что именно п
трубках пзрыва обеспечивается наиболее быстрый транспорт материала со
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значительных глубин. Обычно базальты п этих трубках содержат ультра-осноаыые нодули и крупные вкрапленники пироксенов, которые в настоя¬

щее время считаются фпнокрнстнми, кристаллизовавшимися при выселкомдавлении. Как подчеркнул Грнп ( и ) , наличие таких образований является
СИЛЬНЫМ доводом в пользу
глубинного, ftперличногол ха¬

рактера базальтов, выпол ¬

няющих трубки взрыла.
Наконец, в настоящее вре¬

мя есть н прямые геологиче¬

ские данные, убедительно
свидетельствующие о весьма
быстром подъеме базальтовой
магмы из областей ее форми¬

рования к поверхности Зем¬

ли. Так, извержению вулкана
Килауса Ики на Гаванских
островах непосредственно
предшествовала семемпческая
активность на глубине 60 км,
которая связывается с зарож¬

дением этой магмы (1а ) . Ос¬

новываясь па этих данных,
Шейкманн ( rs) оценивает
скорость подъема магмы в де¬

сятки метров за час.
Б связи с изложенным

выше нам представляется, что
построения 0‘Хары, появившиеся лишь в связи с необходимостью объяс¬

нить экспериментальные данные яо частичному плавлению перидотитов,
носят искусственный характер. Между тем, существует возможность
объяснить эти эксперименты не приходя в противоречие с геологическими
фактами. С этой целью необходимо более детально рассмотреть первую из
предпосылок, положенных в основу гипотезы происхождения базальтов,
предположение о иерияотитовом составе верхней мантии. Нто сделано
нами в статье ( и ) , основные положения которой сводятся к следующему.

Среди ультраосновных включений в базальтах, кроме шпинелевых
лердолитов, обычно присутствуют вебстериты, которые образуют с лерцо-
литпмн единую генетическую группу. Между этими группами пород суще
ствуют постепенные переходы в минеральном составе, клинолироксся и
пшинель в них обогащены хромом. Многие факты свидетельствуют о том,
что лерцолиты не представляют собой аккумулятивных образований, по яв¬

ляются ксенолитами вещества верхней мантия, а следовательно являются
таковыми и связанные с ними включения ппроксенитов, В процессе транс¬
портировки на поверхность ультраосновные нодули подвергаются сильной
коррозии базальтовым расплавом, причем наименее устойчивыми к этому
корродирующему воздействию оказываются инроксены и шпинель, тогда
как оливин значительно более устойчив. Вследствие этого пироксенихы
имеют меньше шансов уцелеть и напасть в руки исследователей, чем дупи-
ты п перидотиты , Поэтому весьма вероятно, что к пределах верхней маи-
тп1т, наряду с шпинелевыми и гранатовыми лерцолитами, может присут¬
ствовать значительное количество пироксепитов, которые сравнительно
редко наблюдаются среди ультраосновных включений лишь потому, что
успевают дезинтегрироваться во время транспортировки яд поверхность.

Предположение о наличии в пределах верхней мантии значительного
количества ппроксенитов позволяет по-новому подойти к пониманию гене ¬

зиса базальтов. Прежде всего, как показали Йодер и "8;;8 ( “ ), некоторые
пнроксеннты близки по валовому составу к базальтам, а потому эти ш>-
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Т а б л и ц а 1
Химические анализы небствритов ня подулей

в базальтах Минусы (вес. % )

Окнгел 06p . iW Обр. M 2ft'1Э OOP. .NJ 37,47

SiOj 49 , 26 51,58 49 , 74
TiOs 0,35 0.42 0 , 15

AliUa 7 , 20 7 , 19 7 , 73
ГегОа 1 , 54 He обя . 2,03
FeO 11, 70 0, 18 8, 39
МиО 0, 13 0 , 10 0, 1 6
MgO 24.41 19,90 20 , 80
CaO 2, 7.4 11 , 07 2, 41
NasO 0, 54 1 , 00 0 , 21
K*0 0 , 29 0, 28 0, 21
H*0 0.14 0, 16 0, 22

Il.n.n , 1 ,30 1 , 34 1 , 47
I'iOi 0 , 04 0 , 10 IIo o6 n .

CiyOj, 0 , 36 0 , 47 0,51
NiO 0.12 Ho oup. 0.10

Сумма 100 , 14 99,91 100, 13

12 зак , 2173, т- 198, м 9



следитгс могут возникнуть при полном, а по частичном плавлении пород
такого тина. Необходимость допустить полное плавление подкорового суб¬
страта дли того, чтобы объяснить геологические и петрографические осо¬
бенности траппов, недавно настоятельно подчеркивалась Масайтисом (|й ) ,
и и применении вообще ко всем базальтам — Белоусовым ( Jt ) . Однако
большая часть пироксенитов нс являются плохимичесними эквивалентами
базальтов, но представляет собой пород!.г, более богатые магнием, при по -
пижешюи содержании глинозема , В табл. 1 приведены три химических
анализа вебстеритов аз нодулей в базальтах Минусы (1 Н ) , которые, по на ¬

шему мнению, являются маитпйттыми образованиями. Эти породы содер ¬
жат около 20— 25% MgO и могут рассматриваться как смесь 60% базальта,
содержащего 8% MgO, н 40% перидотита, содержащего 40% MgO. Оче¬

видно, что частичное плавление такой смеси даже при высоком давлении
должно дать расплав базальтового, а не ппкрптовоги состава.

Таким образом, базальты можно считать по-прежнему продуктом ча ¬
стичного плавления материала мантии, а необходимость в сложных и ис¬

кусственных построениях о первичной оикритовой магме полностью отпа¬

дает , Важно подчеркнуть также, что из такой смеси может выплавиться
- значительно больше базальтовой магмы, чем из гранатового лерцолмта или
айрол[ттл Рингвуда ( 1 ) . что ликвидирует те трудности, которые возникают
при рассмотрении вопроса о механизме отделения базальтовой магмы от
исходного субстрата ( ' ) , и обеспечивает объяснение геологических дан¬

ных о громадном площадном распространении базальтов некоторых типов.
Что же касается причин значительного однообразия состава базальтов,

то можно основываться на работе Уилли (2"), который показал, что поверх¬

ность ликвидуса в системе базальт — перидотит должна иметь значитель¬

ный пологий участок , в связи с чем в широком интервале температур будет
происходить выплавление расплава только базальтового состава. Это пред¬
положение хорошо подтверждается результатами частичного плавления
перидотита при атмосферном ( Vi ) и высоком ( г ) давлении.

Более универсальным, чем способ Уилли, является механизм, предло¬
женный Пресналом (*г) , который также обеспечивает постоянство состава
расплава, получившегося при частичном плавлении мантийного материала,
н позволяет объяснить, почему те неоднородности состава, которые имеют
место в верхней мантии, не вызывают значительных различий в составе
базальтов. Как показал Преснал в том случае, когда продукт частичного
плавления удаляется из системы н не реагирует с твердыми фазами, со¬

став получившегося расплава остается постоянным па протяжении значи¬

тельного интервала плавления н мало зависит пт второстепенных особен¬

ностей состава исходного субстрата.
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