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В настоящее время я листьях зеленых растений обнаружено сущест¬

вование превращений ксантофиллов , индуцированных светом и носящих
циклический характер ( ‘) . Эти превращения известны под названием
гнолаксантипового цикла . Было показано, кто реакция дезэпоксидации
ииолаксантшшаого цикла имеет место на краспом свету (2

_
'J . Спектр дей¬

ствия этой реакции свидетельствует о зависимости ее от энергии, погло¬

щаемой хлорофиллом в процессе фотосинтеза ( s, в ) .
Задачей настоящей работы было выяснение вопроса о возможности

прохождения реакции дезэпоксидации виолаксаптнна при освещении ра ¬

стении ближним 11 дальним красным светом . Такая постановка работы

рШмХ*3' I-

f

J

г

/

-Ч
ЕР 5

/

j I
2S t!1

Рис. 1

p *iXt

6

г

a

/47/
/

/

-
О С'

о
д

_i 1_
S &-' 1i t2 f J !£ !а
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Рис . 1. Световые кривые реакции дезэпоксидэцяа паолаксантик н. Виер-
ху — виолаксантин, внизу — зенксаптдп . 1 — на свету 670 мр, 2 — па свету
702 мр, 3 - исходный темнотой уровень содержание виолэксаптина а

зеаксаптина соответственно
Рис. 2. Влияние диуропа па реакцию деаэсонсидацн:! виолаясантпна . Ин ¬

тенсивность света 20 тыс. эрг/смг -сек. Обозначения та же, что па рис. 1

приближает нас к понпманшо места , занимаемою реакцией деззпоксида -
ции и процессе фотосинтеза. Поставленная задана тем болев актуальна ,
что сведения по этому вопросу противоречивы ( s, Е, т ) .

В качестве объекта исследования были взяты листья конского щавеля
(Rumex acetosa I,, ) . Для получения выравненного материала высечки из
листьев {D = 2,5 см) освещались в течение 20 мин. белым светом , ип
тенсиппостью 6 тыс, лк, а затем помещались в темноту на 90 мин . После
этого одна проба сразу бралась для анализа (контроль — исходный тем-
новой вариант ) , а остальные освещались либо ближним , либо дальним
красным светом . Монохроматический свет получали при помощи интер¬
ференционных светофильтров с 670 мр (А 15 мр ) и 702 мц.

(А 12 мр ) .
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Работа проводилась на специально сконетрупросаиной установке ,

позволяющей получать красный- монохроматический свет н широких ин ¬

тервалах интенсивностей. Источником света служила кинолампа 1Г»00 пт .
Светофильтры помещались в проточную воду: перед интерференционны¬

ми фильтрами ставился красный широкополосный светофильтр. Вырав¬

нивание интенсивности ближнего и дальнею красного света i троилводи ¬

лось при помощи нейтральных све ¬

тофильтров. Световая экспозиция
равнялась Г> мни. В камере для ос¬

вещении листьев температура во
время опыта была 20— 22°. После
освещения пробы быстро фиксиро¬

вались этанолом, охлажденным
твердой углекислотой до — 70°.

Разделемне каротиноидов про
водилось хроматографичеекп в тон
ком слое ггл методу Хагера и Мей ¬

ер Нертснрат (’) , модгфгшфовзн -
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Рве. 3 Рис, 4
Pm’ . 0. Последействие блажи . - и . Л ; и дальнего \ Б ) краевого света на ре-
нлцич. ппоисилиции . / исходны* уровень содержания лполаксавтина в

темноте, 2 - то же ва свету. 3 — в повторной темноте
!‘пс. 4 . Действие лнааробиоал на реакции ы^шокендацнв аиолаксавтнпап различных участках спектра : Л — (57и мр . Б — 7Пд мр. Иптенснняость
света 35 тыс. эрг/си1-сек. 1 — исходный темновой уровень содержания
пигментов, 2 — содержание пигментов на свету на’ воздухе , У - то же

в атмосфера гелия , a — вло.ыкг IHTHB, 6 — зенкгаитик
ному в пашен лаборатории ( в ) . Содержание каротиноидов рассчитыва ¬

лось на единицу количества хлорофилла.
It первой серии оиытоя исследовалась зависимость реакции дезэпок -

сидацшт от интенсивности ближнего п дальнего красного света.
Как видно из рпс . 1. кривые этой реакции в разных участках красного

света имеют разный характер. Дсзэиокспдлция виолаксантина на даль
нем красном свету происходит только при высокой интенсивности света
(35 тыс. эрг/см2 - сек ). При этом следует отметить, что световой эффект
реакции на ближнем красном свету значительно превосходит таковой па
дальнем красном свету. На ближнем красном свету снижение количест¬

ва виолаксантина четко выражено уже при интенсивности света
18 тыс. эрг/см* - сек. Таким образом, проведенные опыты показали , что
возможность осуществления реакции дезоцокендацнн на дольнем крас ¬

ном свету аавнеит от его интенсивности.
Несколько иной характер имеет снеговая реакция по зеаксантниу. За -

вигнмость ее от интенсивности света одинакова в обоих участках спектра
( 400



v. интервале интенсивности света 7 18 тыс opr / елт - сек. При более вы ¬

сокой интенсивности света реакция сити ,нее па ближнем красном снету.

|’а ;1.ти <Ш1>1Й характер световых кривых при 7, 670 и 702 мр может свиде
течТкствовать о разной природе реакций, индуцированных ближним и
дальним красным светом.

Вторая серия опытов посвящена изучению действии ингибитора фо ¬

тосинтеза дпурина на реакцию дезэпоксидации вт).чаксантина в разных
участках краевого света . Диурон использовался в концентрациях от
2 - I 0-’ до 5 - 1 0 * М . Как видно из рис. 2, подавление реакции деззпоксн-
дации виолаксантнна происходило только на ближнем красном свету. На
дальнем красном в испытанном интервале концентраций подавления ре¬
акции не наблюдалось. Этот результат хорошо согласуется с существова ¬

нием двух путей осуществления реакции дезэпокспдацни: чувствитель¬

ного и нечувствительного к диурону ( 1Ф ) ,
Различие в действии ближнего н дальнего красною света сказыпалое i

также в последействии этих участков спектра на лпоксидацшо зсаксанти¬

на. J.J третьей серил опытов после монохроматического освещения листья
помещались в темноту на 1 час . Из рис . 8 видно , что увеличение количе ¬

ства вяолаксантина ( т , е, темповая шокеидация ) происходило только пос
ле освещения листьев дальним красным светом. Результаты этой серии
аналогичны наблюдаемым в предыдущей работе явлениям последействия
CA;>??9 освещения на ход темновоя реакции

П дальнейших опытах для более яолыого разделения реакций , вызы¬

ваемых разным светом , было применено освещение ближним и дальним
красным светом в условиях анаэробиоза .

Для создания анаэробиоза листья перед освещением выдерживались
в токе гелия в темноте в течение 1,5 час . Результаты одного из опытов
этой серин представлены на рис . 4 , Из приведенных па нем диаграмм
видно, что реакция дезэпокендацип виолаксантина происходит я токе ге ¬

лия и на ближнем , п на дальнем красном свету .
Осуществление реакции дезэпокендацип виолаксантнна на дальнем

красном свету в условиях анаэробиоза делает вероятным представление
о связи этой реакции не только со II , но и с I фотосистемой. Однако ха ¬

рактер реакции дезэпокендацнн виолаксантнна на ближнем и па дальнем
красном свету , но -видимому, различен .

Различие к осуществлении реакции дгзэпоксидации в двух участках
спектра подтверждается различным характером световых кривых , раз¬

ной чувствительностью к диурону и различием, в последействии ближнего
п дальнего красного света.

Титанический институт им, В. Л. Комарова Поступило
Академии паук СССР 5 V 1970
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