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Пусть функция f { xu .. . , xk ) 6- (0, 1) , т, е.

и ряд
0 и

**) I dx!. . . dx* < ОО

2 ' 2 ЯП ,, . (/ ) фгц (^1.) • • • Фп* (%к )
ut«=i ti Л=I

является ее рядом Фурье по системе

(1 )

{Фи, (2i ) $BG)(-*0)} («1 =1,2 ; 1 = 1, 2 1с ) ,

где (фп (х )} — известная классическая система Хаара (определение см.
в (*) ). При к — 1 11. Л. Ульянов ( ' ) установил следующие утверждения.

1. Если

« < »• <2>
П*-1 ' '

то почти для всех хd [0, 1]

2 1а* (/) фп (я)|<°°* (3)
П— 1

где
i— t

«* </; Л)ittJ = вир \ |/ (х + о — / (*)|dx,
0<О?Л й

1

a n ( f ) =\ f ( t ) <?n ( t ) d t (п = 1, 2, . . .).
О

2. Из условия
sta

S •(/; -r)Lu) <°° (1)
п— 1

вытекает, что
(fc

2К (/)!< » (5)
П— I

Ниже приводятся некоторые критерии абсолютной сходимости крат¬

ных рядов Фурье — Хаара. При этом условия, обеспечивающие абсолют-
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пую сходимость ряда Фурье — Хаара функции f ( x j,) е Zffl(0>1),
учип ,тают лишь ее свойства по каждой из переменных x v (v — 1, 2, . А:),
которые определяются с помощью величин

(/' Ф) “

О

где
П

Л».* (3"i **) = 2 («1 , - л\т1, . . JCft) <Pr (xv) ,
>*=1

a -."1 (xlf . . ., r._!, zv+ll x k ) = (0,1).
Справедливы следующие утверждения.
Те о р ем а 1, Ясли /(ац, . . . , ги) е £Ф (0, 1) и

2 (1п;? 1 <’» (/; D)^*> < « (V = 1.1! ), (6)
TI=S

то почти для всех точек S®[0,1;, . . ; 0,1]
ОС' 5В

2 2 (7)
1*1=1

Те о р ем а 2. Если i{ x x, .., , г*) е £.<*'(О, 1) и Зля некоторой системы
чисел а,1> 0 (v — 1, 2, . .., A ) , u, а- +... -}- сц= 1 выполнены условия

30

2 4-{*£?- (/; < » (V = 1 . 2 A:) , (S)
Ti=l

то также справедливо утверждение теоремы 1.
Известно (см. ( 1 ) ) , что для системы Хаара из абсолютной сходимости

почти всюду ряда Фурье — Хаара не вытекает абсолютной сходимости
ряда из модулей коэффициентов Фурье.

Следующие утверждения указывают условия, которым должна удов¬
летворять функция / (г , аг*}е £<*> ( (),1 ) по каждой из церемешшх
Ху (v =1, 2 А ), чтобы

Яй 30

2 2 I «*.,.*-.«* сок <д)
nt**i П£=1

Те о р ем а 3, Если выполнены условия

= i n f \
Р-К \ I ! (^1' * ' Еи , ., \dx^ . . . dxkt

2 п**-да« </; <Pkm<« iv =1.2 k) , (10)
U=1

та для коэффициентов Фурье функции /(г ,, т . . , г*) е £. (0,1) справед¬

ливо (0).
Те о р ем а 4. Если для некоторой системы чисел и, > 0 (v = l,S,.. .

u, + аг+ . ..+ a* = 1 выполнены условия

2 n"v,{£n?J (,0 'P) L{*)}ay < « (v = 1, 2 А),
fl=l

(11)
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го для коэффициентов Фурье функции S{ xu • - < хч ) е (0,1 ) справедли¬

во (9) ,

Существуют примеры , показывающие, что приведенные утверждения
в определенном смысле (см . ( * ) , теорема 3) не могут быть улучшены.
З а м е ч а н и е 1, f i теоремах 1 и 3 для обеспечении абсолютной сходи¬

мости ряда ( 1 ) функция f\xi , ял) <=£(*!(0,1) должна по всей перемен¬

ным хv ( v = 1 , 2, . . , , А* ) обладать, одинаковыми свойствами . Теоремы 2 « 4
носят несколько иной характер . I ! них для обеспечения абсолютной сходи¬

мости ряда ( 1 ) функция / ( аг1 т . . . , x k ) & L'V, (0, 1 ) может по одним перемен¬

ным обладать худшими свойствами, зато по остальным переменным она
должна обладать лучшими свойствами. Утверждения такого же тина дли
случая кратных рядов Фурье по тригопометрической системе приведены
в работах ( \ 3 ) .
З а м е ч а н и е 2. 11рн к — I , т . е . для функции одной переменной, из

теорем 1 — 4 благодаря неравенству типа Джексона (см , ( ' ) ) вытекают
соответственно утверждении 1 и 2 II . Л . Ульянова .
Однако я силу того, что для системы Хаара так же , как п для тригоно¬

метрической системы, справедливо неравенство
П

»(л4-и<гтт2 *- <Ла». (*Л
условии (!1) н (4) соответственно лкяивилентим условиям (б ) и ( 10) при
к — 1, Неравенство ( 12) установлено М.Ф. Тиманом.
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