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Для изучения механизма действия регуляторов роста большое зна¬

чение лмет выяснение вопроса об пх содержания в целых растениях , от¬

дельных органах п клетках. Существует мнение, что темпы роста п раз¬

лития растений определяются соотношением между различными фптогор-
монамп ( ’“ *). Особенный пнтерсс представляет вопрос о содержании фи
тогормонов в клетках, находящихся на разных стадиях роста. Одним из
объектов, где фазы роста клеток разграничены во времени, являются ко-
леоптпли злаков (!"т ) . Задачей работы было определение содержания
ауксинов и гиббереллшюштдобных вещегта (ГПВ) в колеоптилях пше¬

ницы , клетка которых находились и фазе деления, растяжения и ста¬
рения.

Объектом исследования служили колеоптнли пшеницы сорта Минская.
Семена после замачивания в воде в течение двух часов при 22° проращи¬

вались в термостате при 23°. Через 36; 48; 72; 96; 120 и 168 час. от иачала
аамачпнпштя измеряли длину, сырой и сухой вес колеоатнлен, длину,
ширину и объем клеток п производили подсчет числа последних. Все из ¬

мерения проводили на Г>0— 100 колеоптилях в 5— 10 пробах. Число кле¬
ток определяли в о— 10-кратнон повторности для каждого возрасти пу ¬

тем подсчета их в камере Фувкса — Розенталя после мацерации и смеси
5% СЛТ -СООН с 2N НС1 по методу Брауна в модификации Обручевой
(*). Длину и ширину клеток измеряли при помощи окуляр-микромет¬
ра в 3— 4-кратной повторности. Содержание ауксинов определяли по ме
тоду В. И, Кафеля и Р. X. Турецкой ( “ ) (биологическая проба — по
A. II, Бояркину ( “ ) ) , содержание ГПВ — по методу М, X. Чяплахнна и
B. Н, Ложниковоп ( lf ) (биологическая проба — по А. Н , Бояркину (” ) на
кукурузе Воронежская-76 и параллельно на горохе сорта Сквирскип по
методу Г. С, Муромцева и Н. В. Русановой (1!) ). Хроматограммы разделя
лись па 10 частей и элюировались J0 мл. Биотест ставился на олюатах,
разведенных в 10 и 100 раз. Все определения проводились 6— 8 раз в че¬

тырехкратной биохимической повторности. Ошибки определений оказа ¬
лись в пределах точности, предусмотренной методами.

Му данных рис. 1, 2 видно, что рост колеоптя.ш пшеницы описывается
S-образной кривой, типичной дли большинства растущих организмов ,

Анализ длины колсоптпля, сырого и сухого веса , числа клеток н пара¬
метров «средней » клетки позволяет ш , -делить три фазы роста клеток ко
леоптиля пшеницы. Первая фаза — медленного роста , продолжительностью
до 72 час. с момента намачивания семян, характеризуется значительным
увеличением числа клеток. Объем средней клетки невелик н составляет
(4— 6) l0-i мм 3. Эта фаза соответствует фазе деления клеток с сопутст¬
вующим незначительным растяжением,

Бо вторую фазу, с 72 до 120 час., наблюдается линейное изменение
во времени длины и веса колеоптнля и резкое увеличение размера клетки.
Число клеток почти не изменяется по сравнению с предыдущей фазой .

Б третью фазу, со 120 час, тг далее, число и размеры клеток почти не
изменяются. Эта фаза — старение. Колеонтиль в это время прорывается
первым листом и начинает постепенно отмирать.
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Содержание ауксинов и Г11В определялось через 42, 72 и 96 лае. о
момента намачивании семян, что соответствует фазам деления с незначи ¬

тельным растяжением, «чистому* растяжению и начинающемуся старе ¬

нию, Из данных- рис , 3 видно, что содержание ауксинов с возрастом коле-
оггтилей меняется . Наибольшее содержание ауксинов наблюдается в фазу
деления клеток, с возрастом оно падает. Особенно большие различия в со-
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Рис, 2
Гис. I. Изменение параметров «средней л настки колеопталея разлого возраста .

/ — ширила, 2 — даниа, 3 — объем
Рис. 2, ТТзмепопно числа клеток ( / ) , сырого (2) и сухого (3 ) веса и длины

колеоптнлей ( 4 )

держании ауксинов между фазами деления н растяжения проявляются
при расчете на 1 г веса .

Содержание ПШ изменяется в ином направлении: оно увеличивается
при переходе клетки в фазу «чистого» растяжении (рис. 4) .

Из приведенных данных видно, что содержание ауксинов if ГПВ изме¬

няется в противоположных направлениях. Высокому содержанию аукси¬

нов в фазу деления краток соответствует низкое содержание ГПВ. R фазу
«чистого» растяжения клеток возрастает содержание ГПВ, тогда как ко¬
личество ауксинов резко падает.

Каждой фазе роста клеток соответствует определенная гормональная
ситуация, ь которой, вероятно, одни из гормонов может быть ведущим.
В связи с этим п чувствительность к фитшормонам клеток, находящихся
на разных фазах роста, должна быть различной. Как известно, .макси ¬

мальный аффект от действия регулятора роста наблюдается при его де ¬

фиците в растительной ткани В связи с этим представляют инте ¬

рес данные Райта ( 17 ) гг влиянии трех регуляторов роста — гибберелловой
кислоты (ГК) , индолилуксусноп кислоты (ПУК) и книетпна — на про¬

ростки пшеницы разного возраста . Рант установил, что максимальный
прирост пшеницы от действии ГК наблюдался при обработке 18-часовых
проростков, когда клетки колеоптпля находились в фазе интенсивного до
ленпя. Это объясняется, но-вндпмому, тем, что, согласно нашим данным,
содержание эндогенных ПШ а эту фазу было минимальным. Вместе с
тем интересно отметить, что действие ПУК в ату фазу резко ингибировало
рост проростков. Это хорошо согласуется с нашими данными о повышенном
содержании эндогенных ауксинов к период активной мертггтрматпчеспой
деятельности. Дополнительное внесение ПУК , 2848<>, создавало ингиби¬

рующую рост концентрацию этого вещества.



Максимальный эффект от действия ИУК наблюдался Раитом при об¬

работке 64 часовых проростков, что соответствовало , но его данным, фазе
« чистого# растяжения клеток . В этот период, по нашим данным, содержа
ние ИУК резко понижалось. Приведенные данные свидетельствуют о том,
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Рас. 3. Изменение содержания ауксинов в клетках колеоптилей пшеницы разпого
возраста на 1 г сырого ( 7 ) и сухого (?) веса , ив 1 колеоптппъ ( tf ) и па i клетку (Е)
Рис. 4. Содержание гнОбореллиноиодобных веществ на 1 г сухого (7) п сырого (?)

веса, па 1 колеоптиль (£) п иа 1 клетку (4)

что каждой фаяг роста клетки соответствует специфическое соотношение
регуляторов. В этой связи представляет пптерес вылепить содержание
КНН1ШОВ л ингибиторов роста .
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