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Рис. 1. Схема эксперимента

При облучении пластинки пирографита лазерным пучком света наблю
дается интенсивное испарение и плавление углерода с образованием кра
тера в месте падения луча. В настоящем сообщении приводятся результа
ты исследования природы углерода, конденсированного из углеродных па
ров. На рис. 1 приведена схема эксперимента по получению конденсиро
ванного углерода. Из образующегося кратера на поверхности пластинки 

пирографита углеродные пары устрем
ляются расходящимся пучком па плос
кий экран и осаждаются в виде серебри
сто-белого слоя, окруженного тонким 
слоем черного углеродного осадка. На 
рис. 2 приводятся фотографии слоя, 
осажденного на стеклянной пластинке, 
и снимок па сканирующем электронном 
микроскопе кратера, образующегося на 
пластинке лирографлта. В качестве 
экрана для осаждения углерода углерод
ного слоя использовались также плас
тинки из ппрографита и меди с прорезом 
для лазерного луча (рис, 1). В другом 
варианте облучению подвергалась плас
тинка из ппрографита, заключенная в 

вакуумированной стеклянной ампуле, на стенках которой конденсирова
лись углеродные пары.

Для эксперимента был использован неодимовый лазер с энергией в им
пульсе 250 и 500 дж в режиме свободной генерации при длительности им
пульса 1 • 10~3 сек. Плотность серебристо-белого углерода, измеренная взве
шиванием частиц в тяжелых жидкостях, оказалась равной 6 = 2,48 г/см3. 
Удельное электросопротивление слоя углеродного осадка р = 1 ом-см-1.

Характер рентгенограммы углеродной пленки с резкими дифракционны
ми линиями свидетельствует о поликристаллической структуре серебристо
белого углерода со средним размером кристаллитов, превышающим 10~5 см. 
Рентгенограмма осадка черного углерода характерна для высокодисперс
ного вещества с размытыми дифракционными полосами.

Сравнение межплоскостных расстояний углеродного осадка (табл. 1) с 
межплоскостными расстояниями кубической и гексагональной модифика
ций алмаза, а также с гексагональным и ромбоэдрическим графитом пока
зывает, что полученный нами серебристо-белый углерод представляет собой 
новую кристаллическую аллотропную форму углерода. В опубликован
ном ранее сообщении (х) указывалось, что черный углеродный кристалли
ческий продукт, полученный путем окислительной дегидрополнкопденса- 
цпи ацетилена и названный карбином, является третьей аллотропной фор
мой углерода, которая отличается от алмаза и графита цепным строением 
углеродпых макромолекул.
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Рис. 2. Фотографин углерода, осажденного на стеклянной пластиике (<'). кратера 
от воздействия луна лазера (б) и плавленного графита (в)

Рис 3 Микоодифракционпые электропограммы монокристаллов осажденного угле 
рода (а) и карбина (б) с золотым оттенением
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Таблица 1
Межплоскостные расстояния осажденного углерода

I II I II I II I II

А I d, А А I d, А d, А I d, А Л, А I d, А

4,46 с. 4,46 1,39 ср. 2,23 ел. 2,23 1,19 ср.
2,81 ср. 1,37 ел. 1,91 с. 1,11 ел. 1,12
2,56 ср. 2,58 1,29 ср. 1,29 1,62 с. 1,69 1,08 ел. 1,02
2,46 с. 1,25 ел. 1,24 1,48 ср. 1,49 0,98 ел. 0,97

0,86 ел. 0,86

• I — рентгенограмма поликристаллического образца, И — электронограмма монокристалла.

В указанном и во (2) сообщениях были приведены микроднфракцион- 
ные точечные электронограммы монокристаллов карбина. Нами установ
лено сходство микродифракционных точечных электронограмм монокри
сталлов серебристо-белого углерода с электронограммами монокристаллов 
карбина. На рис. 3 приводится сравнение полученных нами и ранее опуб
ликованных (2) микродифракционных электронограмм, представляющих 
собой базисную плоскость обратной решетки гексагональных кристаллов. 
Полная идентичность дифракционных картин и межплоскостных расстоя
ний, измеренных по электронограммам, свидетельствует о том, что сереб
ристо-белый углерод и карбин имеют тождественные структуры. Различия 
по цвету следует отнести к высокой дисперсности карбина, а также к со
держащейся в нем примеси аморфного углерода (3).

Новая кристаллическая аллотропная форма углерода была обнаружена 
в графитовых гнейсах кратера Рис (Бавария) в виде белых углеродных 
прослоек в графите (4) и в углеродном веществе метеорита Новый Урей (5). 
Позднее (6) она была получена в виде тонких отложений белого углерода 
на поверхности пирографита при высокой температуре в вакууме в услови
ях электрического разряда. Результаты подробного исследования атомной 
структуры и свойств новой аллотропной формы углерода будут приведены 
в отдельном сообщении.
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