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СИНТЕЗ ГЕРМАНИЙОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
ТИПА Ar2GeX2

Германийорганические соединения типа Ar2GeX2 обычно получают де- 
арилированием полнозамещенных германийорганических соединений. В ли
тературе описано деарилирование с помощью брома в среде дибромэтана 
(') и галоидными солями германия в присутствии галогенидов алюминия 
(2, 3). Соединения типа Ar2GeX2 получали также взаимодействием диарил- 

ртути с двуиодистым германием (4).
Как правило, все эти реакции приводят к образованию смеси германий

органических соединений различной степени ацилирования, что создает 
значительные трудности в очистке конечного продукта.

Ранее мы показали (5), что в определенных условиях соли германия 
легко алкилируются и арилируются галоидными алкилами и арилами 
в присутствии порошка меди до образования соединений типа RGeX3. Лишь 
при реакции четырехбромистого германия с иодбензолом, образовывались 
незначительные количества Ar2GeX2. Предположив, что введение второго 
арильного радикала требует более жестких условий реакции, мы показали, 
что соединения типа Ar2GeX2 могут быть получены дальнейшим ацилиро
ванием трехгалоидного арилгермания в присутствии порошка меди, при 
более высокой температуре и в присутствии избытка ArGeX3 по уравне
нию:

АгСеХз + Аг J + Си -» Ar2GeX2.

Таким образом, были получены 1) двубромистый дпфенилгерманпй 
(53,4%), 2) двуиодистый дифенилгерманий (63%), 3) а также двубро
мистый фенилтолилгерманий (55,5 %).

Реакция трехгалоидного арилгермания с иодистым бутилом и трехбро
мистого бутилгермания с иодбензолом идет своеобразно. Методом газохро
матографического анализа мы показали, что при действии иодбензола на 
трехбромистый бутплгерманий в соотношении 1: 1 при 240° в реакционной 
смеси было найдено 6,7% трехбромистого фенплгермания и 11% двубро
мистого бутилфенилгермания. При увеличении в реакционной смеси трех
бромистого бутилгермания увеличивалось содержание трохбромистого фе- 
нилгермания.

При реакции трехбромистого фенилгермапня с йодистым бутилом про
исходит лишь обмен радикалами, и в реакционной смеси наряду с исход
ным трехбромистым фенилгерманием было найдено 20% трехбромистого 
бутилгермания. После действия йодистого бутила на трехбромистый бу- 
тилгерманий обнаружены лишь исходные компоненты.

Все реакции проводят в атмосфере инертного газа — аргон.
Реакция трехбромистого фенплгермания и подбей- 

зола. 0,3 мол. трехбромистого фенплгермания, 0,15 мол. иодбензола и 
0,5 г-ат. порошка меди нагревают в запаянной ампуле при 250° в течение 
10 час. Осадок отфильтровывают, промывают изооктаном, фильтрат пере
гоняют в вакууме. Получают 53,4% двубромистого дифенилгермания. Фи
зико-химические константы и анализ соответствуют формуле (GsH5)2GeBr2. 
Выход двубромистого дифенилгермания сильно зависит от соотношения 
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исходных реагентов. Так, при соотношении исходных трехбромистого фе- 
нилгермания и иодбензола 1 : 1 выход 28,7 % •

Реакция трехиодистого фенилгермания и иодбен
зола. Смесь 0,06 мол. трехиодистого фенилгермания, 0,04 мол. иодбен
зола и 0,1 г-ат. порошка меди нагревают при перемешивании в течение 
5 час. при 180—200° С. Осадок отсасывают, промывают горячим бензолом,, 
фильтрат перегоняют в вакууме. После двукратной перегонки выход дву- 
иодистого дифенилгермания 63%. Физико-химические константы и ана
лиз соответствуют формуле (C6H6)2GeJ2.

Реакция трехброми стог о фенилгермания и иодто- 
луола. Смесь 0,2 мол. трехбромистого фенилгермания, 0,1 мол. подто- 
луола и 0,32 г-ат. порошка меди помещают в ампулу (500 мл ампулу ваку
умируют при температуре жидкого азота и помещают в качающуюся печь 
с регулируемым обогревом). Реакционную смесь нагревают в течение 
10 час. при 250°. Осадок отсасывают, промывают горячим толуолом и 
фильтрат перегоняют в вакууме. Физико-химические константы и анализ 
соответствуют формуле СвНзСНзСвШСеВга. Выход двубромистого фенил- 
толилгермания 55,5 %.
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