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1 Пусть <S некоторый класс борелевскнл: множеств из R„ — &-мер-
иит евклидова пространства со свойством: если Ае S, то А + х е& для
всех х — (-Гг , jj, . . „ , д-.Д R f и Ы ез S для всех вещественных \> U.
Примеры таких классов: класс Slt состоящий из множеств вида А — {т:
•г , С а л1

* <С «0), а£е R t ; класс S t y состоящий па всех шаров прост¬

ранства R f . класс о , — все универсально измеримые выпуклые множеет-
, на в R f .

Определим класс А--мерных распределений Ш ( &, С ( к ) ) следуннцим об¬
разом : будем считать, что G е= М ( &. (" ( к ) ) , если для всех h > 0

sup G (fi { A , h) ) С (/V) h, si ] j > G (6 ( A. h) ) ( k ) h,
ле' A(='

где ft ( A , h) = A ' \ A, ft ( A , — h ) — ( Ar) ft \ A', Ak — множество нсех точех
расстояние для которых до А меньше, чем к , Лг = Кк\Л — дополнение
множества Л, Например, если через Фл обозначить нормальное распредо
ленке с. корреляционно-ковариационно!] матрицей Л , имеющей собствен ¬
ные значения 7. тт гптп 5? С > 0, то в (*) было показано, что

(С*
ФЛ е Ж {$ъ , \2/ { п с ) к ‘ ) .

Пусть с , , f = 1, 2, — ^-мерные случайные векторы (еле ) , ц . ' —= 1, 2, . * . , «.— пелаппсимыо с.в. с распределением F t\A ). Пусть S? , —
У 1

о -алгебра. порожденная с.н. 21ь а СДД 10 } — условное распределение
;=1

при фиксированной Э;; G ( A ) и /ДЛ ) соответственпо обозначают распре -
П Л

деления сумм 2 li 1! 2 ’ll*
i»i i=i

Обозначим

Pi;= М \ . . . т*
' |Г; ( d x Щ - f j (d x ) ] t

Rt
i = 1, 2 я, i = ( г„, . . , i f ) , i г целые , 0;

Л

Pm = 2 2 Hp:
1=1 л=щ

i p> ft

Vj> — M \ ([ л?|| -f- 1 |) ' G j ( rf .y-' ib;) — /Д (d x) ,
n'*

i = t , 2 , re, r > 0:
n

V, ~ 2 Vi,.
J=*I

Псе приводимые далее результаты получены методом композиций с при
менсинем идей работ ( t-V),



Теор ем я ] . Если для некоторого целого m 3> 0 р » — п , — , . .
. , . = - г. ., = 0 и вещественного го < г^ m Д- 1 \\ < со , я А' с. Ж { &,
(' ( h ) ) , то для всех п Э; 1

sup G (Л ) — iP (4) [<i\ (A, т , г )\УЛ ' Г\
ле.в

где С, (А", го , г ) зависит лики, от С ( 1с ) и гп , г.
Теорема представляет новый результат п я случае независими \ с ,в. £ .

Из теоремы 1 вытекает
Т е ор ема 2, Если для некоторого целого m > 0 J I* = p s = , . .

. , . = = О, v < т о , m С. г ^ тп — J , и функция распределения F ( A ) ,
А е= 1мест маргинальные функции распределении F , ( x ) . х £1 R , , i —
= 1 , 2, . . . . к , Оля которых sup|F ' ( х ) |^ К . то

X

s u p F (4) — G ( A ) j < (\( h2 , m . r )\) < r+l )
,

A =&I
k

где C,( k . m, г ) зависит от Ay m, г и К — 2 t̂-
Действительно, легко удостовериться , что если /1 s?( t то Т{ 6 (Л ,

А

±^) )^S ÿB( , B. е . /’е h А') . В одномерном случае, если иредпо-
i*l

ложить, GB> н случайные величины £ независимы, то из теоремы 2 выте ¬

кает теорема 1 из ( ; ) . доказанная методом характеристических функций.

Еще одно следствие нз теоремы I можно получить с помощью следую ¬

щего утверждения.
Лемма I , Пусть j F ( d x ) |^ tp ( .r)dz, аде ф (,г ) — непрерывная и огра-

ничейная функция и ф ( х )^ ф (г) , когда |л|= г. х -= HlL . Если ф (г) диф -

ос-
ференцируема , ф (г) г*-1 — > 0 при г — то и 1 |ф' (г) 1 rt: ldr if , mo

ft

'S*
Приведенная лемма легко следует на результатов Б . фон Бар ( ' ) .

Доказательство теоремы 1 опирается на три леммы . Пусть
h

Ч -а И -
. .. . е* V 1 - 4тS *; . Фа ( -4) = \ ТаИ dx> Х S «*. « > 0.

( V V j=i 0

Л е м 11 a 2. Для любого распределения G ип Н ,, и распределения F е=
е; Ж ( <?, С (А ) ) имеет место неравенство

sup |G ( A ) - F ( .4 ) .< 2 sup 1 1 (0 - Л*ФД (А ) | + С% (А ) 5,
Ле' Де?

где С Д к ) зависит от к , С ( к ) .
Доказательство леммы HO - ITH совпадает с доказательством .темпы 2

чз С ) .
Л е я м а 3. При обозначениях теоремы 1 имеет место неравенство

П

S H p j K F С;*Ф4! ( .4) |<2 24sup |[ (^-*Фа ) — GjН Ф;)*Ф6И4} '

i — 1 Af=*
Лемма 3 обнищает па многомерный случай лемму 3,2 нз ( г ) .
Лемма 4, Пусть U ( A ) , A E I &, — некоторая ограниченная функция

множеств . Для фиксированноео множества А <2 & определим функцию
У ( х ) = \ U ( Л + г ) фя (.г — z ) d z , а > 0, и запишем для нее разложение

R ,
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в ряд Тейлора
т *

Г ( х ) - Г (0) + ^ j r[(S ИЩ \ 7](°) +'и ( *•)

Для любого 0 < б ^ 1 ы всех ie /ii
ш+5

гт (*) [ < С, (т) sup | £7 (Л ) | U l ^il )
А& i

_
!

СД 2 ) = 2\ГП/м, С, ( m ) < 2 / fm\.
2. В случае сближении с нормальным законом результаты приведем

для к — 1, но никаких принципиальных трудностей в методе композиций
не возникает и при к ;> 1,

k

Пусть gi, s„— случайные величины, Sk -2 giT
i— I

7v = \.Sn, F n ( x ) = P { Z n< x} , F,( x\ y ) ^ p = у},
V n

ж к

<1) ( x ) --- - *=- \ Vj — sup A f { | x I я -|d ( F } { x |y ) — Ф (х))|,
г 2л

Too p e ST a 3, Если для случайных величин ёд , gs, . , , , выполнены
условия

С*: ОС

j x d F j ( x \ y ) = О, J x2 d F j { x \ y ) = i
"— tse — сю

для всех у и j = 1, 2,... , п,то для всех п 1
зир I Рп ( х ) — ф (х) |сCj (V3in)'u,
Ж

если <; оо и С , — абсолютная константа.
Легко усмотреть, что у3 < оо , если sup М|^|3 •< оо.

i%n
3. Теперь рассмотрим случай, когда|ц ,|* — независимые слу ¬

чайные величины с функциями распределения Р,( х ) , хе R u Afg. = tf,
M U = ст ,1- Пусть

Ж «

ф* (*) “ $ тяг *. v, = \ \ x \3 \ d ( F j -Ф : ) ( X )|,— * г — *
Ч

B l = 2 a?, Z„=
£^=1

к = в\,

ff-Se*.i— 1

^- (2^) / и.i**! / ф?/
Пас будет интересовать оценка величины Дл *= supjF, (л ) — ф (х)| через

X

псевдомоменты v;r Пока единственная оценка такого типа принадлежит
В. М. Золотареву ( 4 ) (а также получена в п. 1 другим методом) и имеет
вид

^^ Ca (WV?n ) 4
По ограничивая общности, можем считать, что у ,- > 0 для всех i — 1,

2, .. . , г д е
I л , если все х’^ О,
1 п — [ , если v n = 0.
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Далее расположим Ъ так, чтобы
следующие условия :

max о *
1

о *, i

Al. a, ^ l = i nf , Ci < '/>•

1, 2, . , ., и введем

A2. c, (2 v 4 ) / / = 3.4
f-i /

A3, v, < r,r„ i = 3, 4
Т е о р е м а 4. м^чойкыс величины gj,|г, . . . , 1„ удовлетворяют

условиям А I АЗ, то для всех п S 1

Д„^С ,-U max{Wn‘, „), {*)
^ n

где Ci зависит от С\,С ...
С я о д ст п п е { .Если , , , , gn можно перенумеровать так. чтобы од¬

новременно выполнялись неравенства «тр* ^ с-1 ^7 ...^ о„*, vt > v2 ^^ . . 5= W н услоене А1, го имеет место (*) с С*, зависящей только or Cj.
С .т е д е т а и е 11, Если выполнено А1 и v - ^ v, / = 1, 2, .. , , «, то

A*<CT-i= max (TF;a, Й
У я

;A>9 FF „ = v/ДД а С7 зввиент только от Са .
Автор приносят благодарность 13. А. Статулявпчуеу за внимание к ра ¬

боте тт обсуждение результатов.
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