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НА ВОЛОКНАХ ПРИ ФИЛЬТРАЦИИ ТУМАНОВ

При фильтрации туманов волокнистыми фильтрами в фильтрующем
слое папайлмваетол жидкость, что ведет к изменению параметров фильт¬
ра и, следовательно, его фильтрующих характеристик. Если процесс
осалгдоппя тасттщ па волокнах есть собственно фильтрация, илы внеш¬

няя фильтрация, то процессы, приводящие к изменению фильтрующих
свойств фильтра , рассыатрыва-
ютеи как внутренний механизм
фильтрации. Изучению этого
механизма , его адеиел тарных
процессов, т, о . установлению
характера распределении и по
ведения жидкости на единич¬
ном волокне, и посвящено дан¬

ное сообщение.
При прохождении тумана

через волокнистый фильтр за
счет внешней фильтрации про¬

исходит осаждение капель на волокне. Коснувшись волокна, капли, неза¬

висимо от природы жидкости и волокна, растекаются по поверхности во¬

локла, образуя ко лен тонкие слон жидкости (’ ) .
По меро поступлении тумана на фильтр, жидкий слой на подокне уве¬

личивается по толщине, становится неустойчивым и распадается па от¬
дельные капли. Характер распада слоя па равновеликие капля, сидящие
примерно на одинаковых расстояниях друг от друга (подобно распаду
жидкой струп по Ролею ) . наблюдал ряд авторов (1

_
3) , Однако по нашим

наблюдениям, чаще имеет место иная картина: на неустойчивого жидко¬

го слоя в локальных местах образуется одна или несколько разных по
размеру вторичных капель, которые но мере дальнейшего поступления
тумана па фильтр растут до определенной величины п скатываются по
волокну. Это происходит при больших концентрациях тумана .

Наблюдения над доведением 684:>AB8 на волокно проводились в спе¬

циялbnой кювете с помощью оптического микроскопа и в электронном
микроскопе ЭМ. Установлено: 1) при распаде жидкого неустойчивого
слоя образуются вторичные капли па волокне, между которыми сохраня¬

ется устойчивый жидкий слой, равномерно покрывающий волокно. Если
упругость паров жидкости мала , то такие слон сохраняются в течение
длительного временя; 2) вторичные капли перемещаются но жидкому ус¬

тойчивому слою да счет силы тяжести и под действием напора гarts , а прп
прекращении подачи газа происходит: миграция жидкости из малых ка¬

пель в большинстве за счет разности внутреннего давления в каплях ; 2) ус¬

тановлено также, что толщина устойчивой жидкости пленки па вилокнах
lBucMT т диаметра волокна -
Для определения толщины пленки чалолетучих жидкостей прп помо¬

щи ЭМ была предложена методика (4 ). Она заключалась в определении
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Рис. 1. Зависимость толщины устойчивого
жкдкото слоя силиконового siвела ВКЖ-ЗД от
два литра волокна па стеклянных подокнах

(в) и па волокнах перхлорвинила (б)



лнаиетра волокна до и после нанесспия гта него жидкости, путем сопо ¬

ставления отношении диаметра к длине волокна между метками, откуда
определялась толщина устойчивого жидкого слоя. Предварительно па во¬

локно наносились метки или использовались мнкронеодпородностп на по¬
верхности волокна.

Названный метод использован для определения толщины жидких сло¬

ев на волокнах из перхлорвинила — ФПП, диаметром от 0,068 до 2,56 и B5
стекла диаметром от 0,34 до !8,5 и . Так как намерение толщины жидкого
слои проводилось при помощи ЭМ, использовалось силиконовое масло
ВКЖ-94 с упругостью пара 10"® мм рт. ст. при вакууме 10 ‘ мм рт, ст.
На рис. 1а точки являются средними из 3— 8 измерений для волокон ди ¬

аметром до 5 р, а для волокон диаметром более 5 р — единичные замеры;
на рис. 16 средине величины из 3 замеров.

Полученные результаты показывают, что толщина слоя жидкости
иа толстых волокнах диаметром больше 5 ц, очевидно, не зависит от диа¬
метра волокна и соизмерима с толщиной пленок на плоской поверхности.
Устойчивые слои на субмикронных волокнах тоньше, чем на плоских по¬

верхностях , и величина пх является функцией диаметра волокна. Вероят¬

но, причину этих закономерностей следует искать в том факте, что но
взаимодействии между молекулами жидкости и твердого тела участвуют
не только наружные слон молекул волокна , но и лежащие более глубоко.
Отсюда кривизна поверхности твердого тела должна существенно влиять
на силу этого взаимодействия. Зависимость толщины слоя жидкости па
волокне от диаметра волокна может служить мерой действия межмолеку¬
лярных сил взаимодействия между жидкостью п материалом волокна ,

Гее сказанное выше относится к системе туман — волокло, если мл
териал волокна смачивается веществом тумана. При фильтрации высоко-

дисперсных туманов, несмачпиаюгцпх материал волокна, на волокнах
диаметром меньше 0,2 р всегда образуется жидкий устойчивый слон. Для
более толстых волокон, как показали предварительные опыты в газовой
камере ГУ-2 электронного микроскопа УЭМ1МООК (J ) , в зависимости от
диаметра волокна может наблюдаться как полное, так и неполное смачп
ванне. Опыты проводились для системы перхлоршшпловые волокна
ФПП — 75% водный раствор глицерина, в макросостоянии не смачиваю¬

щий волокна , па волокнах диаметром от 0,012 до 0,45 ц.
Результаты наблюдений показали, что для слушая несначинающихся

волокон существует, видимо, переходная область с диаметром волокна
0,2 и, ниже которой всегда наблюдается смачивание — равномерное рас
текание жидкости по волокну и образопание вторичных капель в ферме
ундуловда, как и для смачивающихся волокон.

На волокнах ФПП, диаметр которых превышает диаметр волокон пе¬

реходной области, но всегда наблюдается сплошной равномерный слой
жидкости из-за отсутствия смачивания поверхности волокна. Обраэуго -
щиеся вторичные крутые капли несимметричны относительно волокна,
неустойчивы и легко скатываются с него. При непрерывной подаче тума ¬

на на фильтр и большем количестве жидкости в фильтре волокна могут
быть полностью смочены жидкостью.
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