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Количество свободного аммиака 
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ВЛИЯНИЕ СОЛЕЙ АММОНИЯ НА ИЗОЭНЗИМЫ 
ГЛЮТАМАТДЕГИДРОГЕНАЗЫ ПРОРОСТКОВ ГОРОХА

Было показано (*, 2), что введение методом инфильтрации солей 
аммония в корешки проростков гороха индуцирует в них глютаматдегпд- 
рогеназу (ГДГ), активность которой учитывалась но восстановительно­
му аминированию ct-кетоглютаровой кислоты. Индукция фермента иод 
влиянием NH4+ сопровождалась синтезом белка de novo, так как одновре­
менное с NH4+ введение в корни ингибитора белкового синтеза (акти- 
диона) предотвращало индукцию 
фермента. Поскольку на хлорелле 
(3) показано образование специфич­
ной к НАДФ глютаматдегидрс.гена- 
зы при перенесении клеток хлорел­
лы с нитратного питания па аммо­
нийное, нам представлялось интерес­
ным проследить, как влияет ХИд 
на изоэнзимкый спектр глютаматде- 
гидрогеиазы корешков и листочков 
иророст ков 1 ороха.

Опыты проводили с 2-недольпы- 
мп проростками гороха сорта Побе­
дитель. Проростки выращивали на 
воде и затем после удаления семядо 
буфер 1,25 X 10_= мол / л (pH 7,8) i
одни сутки. Ферментные экстракты выделяли как из корешков, так п из 
листочков по методике, описанной ранее (4). Электрофорез проводили 
при 3° с использованием полиакриламидного геля по методу Дэвиса (5) 
и Ористеппа (°). Расположение па колонке полое, соответствующих 
активности глютаматдегидрогеназы. определяли по образованию форма- 
занов в присутствии глютамата, НАД и,ли НАДФ. ФМС и ипгротетразолле- 
вого синего (’). Спектрофотометрическое определение г.тютаматдегидро- 
геиазы проводили в трпс-НС1-буфере (pH 7,8), как описано ранее (!, 2)! 
Определение свободного аммиака проводили в ферментных экстрактах до 
диализа ио методу Любимова и др. (8). Белок определяли в ферментных 
экстрактах после диализа по Лоури.

Данные о количестве свободного аммиака в ферментных экстрактах 
пз корешков и листочков (табл. 1) показали, что в условиях опыта 
соли аммония легко проникают в корневую систему, вызывая значитель­
ное повышение уровня свободного аммиака в тканях корешков и 
незначительное, по вполне ясное повышение в тканях листочков.

Попавший в растение аммиак, видимо, очень легко проникает через 
клеточные мембраны и, будучи физиологически активным соединением, 
играет роль не только как исходное вещество для различного вида 
синтезов, но и как регулятор ферментативных процессов в клетке. 
Это хорошо иллюстрируется приведенными ниже данными. Из табл. 2 
видно, что в ферментных экстрактах из корешков проростков, находив­
шихся сутки на аммонийном питании, активность ГДГ с НАД в три
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Таблиц а 2
Влияние аммония на активность ГДГ с НАД и НАДФ

Питательные растворы Белок, 
мг/мл

НАД -ГДГ НАДФ — ГДГ

удельная 
активность

общая актив­
ность в 1 мл 

экстракта
удельная 

активность
общая актив­
ность в 1 мл 

экстракта

0,80 180 144
2,50 60 144 22 53
0,80 188 150 __ __

К, Na-фосфатный буфер 2,50 61 152 "22 "55

0,84 ■ 608 510
(КН-фНРСИ 2~53 100 270 "50 135

Примечание: Числа над чертой — данные для корней, под чертой — для листьев.

раза выше, чем та же активность в ферментных экстрактах из корешков 
проростков, оставленных па воде или пересаженных на фосфатный буфер.

Данные электрофореза (рис. 1А) также показывают резкое увеличе­
ние полосы активности ГДГ с НАД в случае ферментных экстрактов 
из корней растений, находившихся на аммонийном питании. Интересно, 
что в ферментных экстрактах из листочков растений, питающихся 
аммонием, значительно увеличивается активность ГДГ как с НАД, так 
и с НАДФ (табл. 2). Из рис. 15, В видно, что при аммонийном питании 
в зимограмме увеличивается синяя полоса 5, которая соответствует 
изоферменту, локализованному преимущественно в хлоропластах (4) и 
специфичному как к НАД, так и к НАДФ. Однако, если растениям дать

Рис. 2Рис. 1

Рис. 1. Зимограммы ГДГ с НАД из корешков (4) и ГДГ с НАД (В) и НАДФ (5) из 
листочков проростков гороха с удаленными семядолями после их пребывания в тече­
ние 24 час. па воде (/), в К, Na-фосфатном буфере (II), в (NH4)2HPO4 (III). 1 — крас­
новатая полоса активности, 2 и 3 — синие полосы активности, с — старт, ф — фронт 

краски
Рис. 2. Зимограммы ГДГ с НАД из листочков проростков гороха с удаленными семя­
долями после их предварительного пребывания на воде в течение суток и последую­
щего пребывания в течение 24 час. на воде (I), в К, Na-фосфатном буфере (II). 

в (NH4)2HPO4 (III)
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предварительно поголодать, то активность ГДГ снижается, и после 
перенесения таких растений на аммоний увеличиваются все полосы 
(рис. 2).

В отличие от ГДГ из хлореллы, ГДГ проростков гороха реагирует на 
аммоний усиленным синтезом изоферментов.
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