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Пусть функция w(z) и ее производная и (z) удовлетворяют следую­
щим условиям:

1) w(z) регулярна в односвязной области G;
2) точка z0 (z0 е G) является нулем функции u'(z)-, функция ?/(z) 

либо не имеет в области G нулей, отличных от z0, либо имеет конечное 
число нулей и для каждого нуля zk (k = 1, 2,..., р) функции ?/(z) вы­
полняется условие

u(z0) | < | u(zft) |;

3) функция w(z) (w(0) =0) однолистна в области D (D<^G); об­
ласть D отображается функцией w — и (z) на круг с центром в точке 
w = 0 радиуса р = |n(z0) | + 6 (6 > 0) с разрезом, соединяющим точку 
Ц'о = u(z„) с точкой

w, = р exp [г arg u(za) ].

Рассмотрим последовательность функций
/„ (z) = щ (z) ■ щ (z) • ... • ип (z), (1)

где Uo(z) = 1, а функции m(z) (к ----- 1, 2,...) регулярны в области 
£2 (GcQ), Ui,(0) = 0, w/(0) =1 (к = 1,2,...) и, кроме того, функции 
iik(z) (к = 1,2,...) не имеют в области Q пулой, отличных от z = 0.

Пусть последовательность функций {un(z)} сходится в области Q к 
функции u(z), причем характер сходимости определяется условиями 
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где ф(с), фч(г) (к = 1, 2,...) —функции, регулярные в области Q, а по­
следовательность {ipft(z)} равномерно ограничена в области Q.

Тогда система (1) образует базис в области D. (D,c.D), которая 
отображается функцией w = u(z) на круг |гк| < |w(z0) | (3) и, следо­
вательно, всякая функция, регулярная в Dt, может быть разложена в ряд 
по системе (1) :

се
/(*) = 3 cn/n(z). (3)

n=0

Для коэффициентов cm разложения (3) при наличии условий (2), как по­
казано в (5), имеет место асимптотическая формула

ст ~ А.ат, (4) 
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где X— некоторая постоянная, а ат — коэффициент при u“(z) в разложе­
нии функции /(z)n™(z) /fm(z) — p(z) по степеням iz(z). Основная идея 
доказательства формулы (4) связана с оценкой коэффициентов ст из ре­
куррентных соотношений вида

772—1

k=0

которые получаются при разложении функции p(z) по степеням и(г). 
Коэффициенты ат и [Зь, представляются в виде интегралов по замкнуто­
му контуру, а эти интегралы оцениваются методом перевала (2).

Результаты, содержащиеся в (5), можно существенно усилить, рас­
сматривая вместо условий (2) следующие условия:

uk (z) u' (z) . , . D , .
(5)

где ряд Zi | Pi; | сходится, а числовая последовательность {«,> }, такова, 
fe=i

что
О < ah+i ah {к ка) ; (6)

п
АП= 3 (п^оо);

k=i
(7)

ряд 3
fe=i

ak—=■ сходится. 
у к (8)

Действительно, анализ доказательства основной теоремы статьи (5) по­
казывает, что эта теорема остается в силе, если последовательность {сц} 
удовлетворяет, наряду с условиями (6), (7), следующим условиям:

2 преобразование Абеля.

1) Ап / Уге-^-0 при п^оо; (9)

2) ряд 2 7V сходится; (10)
*=1 к'г

3) существует функция ср(?г) такая, что <р(п) -> оо, ф(п) / п->0 при 
п —>■ оо и, кроме того,

2 (Лп — Л)-^0 при п->оо. (11)
k=n—ф(п)

Если выполнены условия (6) — (8), то условие (9) вытекает из лем­
мы Кронекера (4) (стр. 252—253).

Справедливость условия (10) можно установить, применив к сумме 
п +Р+1 л

Наконец, условия (И) будут выполнены, если положить <р(п) — [п1Л|]. 
Таким образом, мы приходим к следующей теореме.
Теорема 1. Если последовательность функций {un(z)} сходится к 

функции u(z) и при этом выполнены условия (5), (6) — (8), а функция 
u(z) удовлетворяет требованиям, указанным в начале статьи, то для ко­
эффициентов разложения (3) по системе (1) имеет место асимптотиче­
ская формула (4).
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Теорему 1 можно использовать для асимптотической оценки интерпо­
ляционных многочленов P„(z) как коэффициентов разложения

со

е^= S (12)
п=0

Вопрос об оценке многочленов P„(z) возникает в связи с задачей о восста­
новлении целой функции первого порядка и конечного типа F(z) по си­
стеме функционалов вида

(13) 
с

Эта задача является естественным обобщением проблемы моментов 
А. О. Гельфонда (*) (для последней /„(£) — [ы(?)]п).

Функция F(z) восстанавливается по системе функционалов (13) с по­
мощью ряда

оо

3 Р„(2)-Рп(П- . (14)
П=0

Применив теорему 1 к функции ел, получаем следующую теорему 2.
Теорема 2. В условиях теоремы 1 для интерполяционных многочле­

нов Pn(z) задачи (12) — (14) справедлива асимптотическая формула

Pn(z) ~ C(z) -a„(z),

где C(z) —некоторая функция, не зависящая от п, a„(z) —коэффициент 
при п"(£) в разложении функции ezEu”(£) / /„(£) по степеням u(Q.

Московский физико-технический институт Поступило
г. Долгопрудный Моск. обл. 27 V 1971
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