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I. Под обратим спектром £ = {А* Ог/}, и «= nounмается направлен¬

ная (индексами а ) система топологических пространств Аа, называемых
элементами спектра £, с непрерывными отображениями (проекциями)
ЙД: Kj, — АГ1, определенными всякий раз, как только р> а; при этом вы¬

полнено условие грвизитшшости: если у > р 2> к, то ЙД —В Отой работе будут рассматриваться спектры £, элементами которых явля¬

ются бесконечные / ^-пространства Аа, которые можно рассматривать как
бесконечные частично упорядоченные множества ( ' ) , для которых верхняя
грань числа элементов во всевозможных упорядоченных цепочках элемен¬

тов АД конечна. Элементы частично упорядоченного множества Ка будем
называть также симплексами, а само множество А , комплексом. Как п
в {' ) , такие спектры мы будем называть комбинаторными. Будем говорить,
что симплекс t !L комплекса Ка является гранью симплекса (/ комплекса А*,
еслп 7« ^ ta' . Симплекс е А, назовем вершиной, если в комплексе А;[

нет симплекса 1«.' такого, что ia !> tj. Все необходимые для понимания
этой работы понятия можно найтп в работах ( i

_s, *, 7,
Под разбиением произвольного множества М будем плпнмать произволь¬

ную конечную дизъюнктную систему {.V,. . . . , М,} , дающую в сумме М.
Определим понятие сравнения подмножеств комплекса А и понятие укруп ¬

нения комплекса К .
Пусть А — произвольный комплекс. Пусть далее t — произвольный эле ¬

мент и Л — произвольное подмножество комплекса А, причем А. Будем
говорить, что элемент t сравним с подмножеством .4, если существует эле¬

мент t' &= А такой, что 7 7' и для любого элемента t' е А либо 7 TTs I" ,
либо элемент t не сравним с элементом В противном случае будем гово¬

рить, что элемент I не сравним с подмножеством Л . Рассмотрим теперь про ¬

извольные дизъюнктные подмножества А и В комплекса А. Будем гово¬
рить, что множество В сравнимо с множеством .4, если любой элемент
I <= Б сравним с множеством А.

Пусть теперь Ind А = q <. оо * и А.;. множество всех вершин ком
плекеа К , а

f (£А : зля некоторого 7' “ А,_, и не существует I" пля|— { которого 7 ^> 7" ]> 7'
7 I ’

r= 1, 2,... , q.Очевидно,А, П А,- = Л при i Ф / и К= (I) А,.
Пусть дапо произвольное разбиение ф, = {7Y. * * , ?1г} множества

A . , r= 0, 1* . . . . q — 1. По разбиению ф, определим разбиение Чг . . t (<р - )
множества А , .ц следующим образом : положим

йГ1
V- V i

7 <= Аг+1 : 7 сравним с каждым множеством Гр, . . . , Т\
и не сравни.м с остальными элементами разбиения фу

* Ind А" есть умеиьшонпая ив единицу веу1хння грань длин упорядоченны* цепо¬

чек элементов комплекса Л 7* ) .
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Ягн:- . GB> множества М £ : 1 образуют разбиение множества Аг+ ) . Обозна¬

чим это разбиение через ЧА -и “ fr+ , (ф> г ) .
Пусть еще дано конечное разбиение 0тП множества К ,^ Тогда поло-

ххх разбиение фзт , i = ф,м (фг, 0 , - i ) равным пересечению 0r - i А '̂ , +1
раайхенвк 8 , + 1 и ЧА -м , состоящему на всевозможных непустых попарных
пресечений элементов разбиений 0r . , п Чг , -ц .

Пусть теперь даны конечные разбиения0 г множеств ЛГТ , г= 0, 1, , . . , q.
Тогда положим q?D = 0*, <pi = фз (фи , 0) } , . . , , = ф,(ф1

_
1, 6г) , Б конеч-

‘I
5:< множестве L= L ( K , 6D, . . . , ©, ) = U q>„ являющемся разбиением

1=0
комплекса А', следующим образом можно ввести отношение порядка . Для
элементов Г. и Тг множества А положим Г, <с Тесли множество Т ~ срав¬

нимо с множеством Т , . Из введенного отношении порядка во множестве L
видно, что множество А превращается в частично упорядоченное множест¬

во. т. е. в конечный комплекс. Получаемое таким образом разбиение А =— А i А', 0ц, . . . , 0,) н комплекс А = А (А'
, в о, . . . , 0?) будем называть

укрупнением комплекса К, порожденным разбиениями 0;, г = 0, I, q.
Если дано конечное разбиение 0 {.4 , , s= 1 , . . . . ц} комплекса К. то

определены разбиения В . = 0Д А', = {^4 ., f] К„ s= 1, . , , , i]} множеств
А"

, ; — 0, 1( . , . , д. Б этом случае положим А (6) = А (А", 0) — А (А, 0 .

. . , в,) . Очевидно, укрупнение А (0) вписано в разбиение 0 комплекса А’
,

Л е м м а 1.1. Если Ind К п, то Tnd А ^ п, А — - А ( АГ, 0) .
Л е м м а 1.2. Если dim К ^. п (ь) , то dim А п, А — А ( А', 0) ,

П о с т р о е н и е п о д а н и о м у с п е к т р у е г о у к р у п н е н и я и
к а н о н и ч е с к о г о о т о б р а ж е н и я п о л н о г о п р е д е л а и с х о д-
н о г о с п о к т р а . Пусть дан произвольный спектр 2 — {АД й , ct & St,
из комплексов АД Рассмотрим совокупность всех укрупнений Д —
— Lv { Ka,В) , р еША , комплекса Ка для всевозможных а f= %. Бо множест¬

ве всех комплексов А„ следующим образом введем отношение порядка . Для
комплексов Av — АДАД 0, ) и Ац = А„(АД0г) положим v ц, еслиукруп¬

ненле А,, вписано в разбиение (Й ,/ ) ’ 'Ам ( JJ Д а ) . Ясно, что указанный по
рядок во множестве комплексов А„транзитивон. При v Г> р определено ото

Я ч( *1
^|сражение я.,': А „ — <- А,. следующим образом. Пусть А,- — - [ ,' Т . я А„ — IJ 7'

,

тогда положим jtjTi = Tit если Г, £ (ЙДД) “ 1 . Можно показать, что отобра¬
жения л/ непрерывны при v А- ц. н множество всех комилексоп А являет¬

ся направленным относительно порядка , введенного выше . Таким образом ,
мы можем говорить о спектре 2 = {А„, я/} , р^ 24*, ае "Я, из конечных
комплексов А„, Построенный спектр 2 будем называть (конечным) укруп¬

нением спектра 2, Полным пределом спектра 2 является бикомпактное
7', -пространство ( х ) .

Оказывается, существует гомеоморфнос отображение полного предела
Q„ спектра 2 иа некоторое множество ()/ S Q«. Пусть х — произвольный
элемент пространства Он- Этому элементу соответствует проекционное мно-
жество х = {(e, а е ST} спектра 2. Рассмотрим для всевозможных а образы
л,Р/а = Ти симплекса е Ка в укрупнениях А„ этого комплекса , р 6= ЯИ*.
Легко показать, что множество у — {TV, u к е $1} является проекци¬

онным множеством спектра 2. Полученное отображение л: Q<> Qa. ставя¬
щее в соответствие точке х — {А , а е й}е (А точку у= \Т „. и с 2Л .Л,

г= (А , будем называть каноническим отображением пространства Qa
в пространство Q , .

П р е д л о ж е н и е 1 , 1. Каноническое отображение л : Qu -* (?о яв.ляется
гомеоморфизмом Q в Q„.

Отметим следующий факт, установленный « ( ; ) . Спектр 2 — {А\ . Ла*},
о = из конечных комплексов удовлетворнет условию (* ) : дли любой
нити t = {f„, а е Я} п любого индекса аа существует такой индекс р^ о*,
что симплекс А является вершиной.
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Пусть теперь элементами спектра 2 являются бесконечные комплексы
KL.Тогда спектр 2 назовем специальным, если выполнено условие (*) .
Существуют примеры не специальных спектров.

П р е д л о ж е н и е 1.2. Для того чтобы образ я (А ) нижнего предела X
спектра 2 при каноническом отображении л содержался в нижнем преде¬

ле Y спектра 2, необходимо и достаточно,чтобы спектр 2 был специальным.
С л е д с т в и е 1.1. Если спектр 2 специален, тп каноническое отображе¬

ние л гомеоморфно огопражает нижний предел спектра 2 в нижний предел
спектра2.

Т е о р е м а 1.1. Для К-полного пространства X ( *) спектр из всех его
канонических покрытий является специальным.

С л е д с т в и е 1.2. Любое полное в смысле Дьедоние пространство ,
в частности. любое паракомпактное пространство. является нижним преде¬

лом некоторого специального спектра.
Ниже в п. 1 будем считать Indc X ^ пч соответственно dim ,- Л’ ^ п , если

пространство X является нижиим пределом некоторого существенного
спектра 2 с lad 2 ^ п *, соответственно,, с dim 2 ^ п*, не требуя от спект¬

ра 2 условие хаусдорфовости (в отличие от ( \ в, 7) ).
О п р е д е л е н и е 1.1. Будем писать lnd/ X ^ я, соответственно

dim/ л ^ я, если существует хотя бы одни специальный спектр 2 с
lnd 2 ^ п, соответственно с dim 2 ^ я. нижний предел которого гомео¬

морфов пространству X .
Из специальности спектров, составлепных из конечных комплексов,

следует, что для бикомпактов справедливы равенства
dim,. X = dim,,A, IncL X = Tnd^ X.

Т е о р е м а 1.2, Если lnd/ А^ п и dim/ А ^ яг., то существует такое
бикомпактное Т Г расширение ЬХ пространства X , что выполняются сле¬

дующие неравенства
lnd/ ) X ludcbX <5я , dim/А” =* dim,./ X <Cm.

11. О п р е д е л е н и е 2.1. Пусть X — произвольное пространство и ft —— {и} — направленная система канонических покрытии ** а пространст¬

ва А'. Будем говорить по аналогии с ( 5). что система 51 к о н ф н н а л ь н о
и з м е л ь ч а е т с я п о к о н е ч н ы м п о к р ы т и я м„ если в любое ко¬

нечное открытое покрытие ы пространства X можно вписать некоторое по¬

крытие a G ft.
Напомним что пространство X называется квазинормальным, если

оно регулярно и в нем любые два дизъюнктные л-множества *** имеют
дизъюнктные окрестности, являющиеся каноническими открытыми мно¬

жествами.
П р е д л о ж е н и е 2.1. Исли в квазинормалъном пространстве X дана

конфннально измельчающаяся по конечным покрытиям система конечных
канонических покрытий f то спектр. построенный по этой системе. будет
хаусоорфовым , а нижний предел X этого спектра будет бикомпактом.

При помощи спектров из комплексов можно доказать, что справедлива
Т е о р е м а 2.1. Если\Х ^ п ( н ) и wX ^ т, то существует такое би¬

компактное хаусдорфово расширение Ь V пространства А , что
ЛЬХ ^ я, wzX ^ х ****.

* dim L svj nt соответственно I mi 1 n, если дли любого комплекса А'а этого
Мфктра выполнено неравенство dim А'* -< л, соответственно lnd А'3 ^ п.

** Каноническим покрытием пространства X называется локально конечное по¬

крытие, элементами которого являются замыкапия попарно не пересекающихся от¬

крытых множеств пространства X (•)*
*** л множеством пространства X называется всякое множество, являющееся перс -

сечениям конечного числа канонических замкнутых множеств,
к*** Эта теорема независимо п совершенно другим способом доказана также П. А .

Пасынковым.
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Т * v p e s t n 2.2, Любое полное метрическое пространство X является
пределом некоторого счетного хаусдорфовогО спектра 2, при атом

1пН .V г , то fnd Е ^ г,
7 е JM' м а 2,3, Любое сильно паракомпактчое полное метрическое про-

. -тео Л является нижним пределом некоторого счетного специального
дорфавого спектра А , при атом если hid X ^ г, то I nd Е sj г.

M l Т е о р е м а 3,1. Если А'. V . произвольные пространства , то

Ini j П А\ <2 1»й' Хь\i 1
1 4=1

i n d c f|l A . j <S ind,.Y,
\|=1 / i— 1

Теор ема 3.2, Пусть .V па. ракомпактное пространство, тогда

hiiLXsS ДА ,

J " р е м а 3.3. Всегда
f * \ *

iud |.п <2 л\,
4=1

* у

i =i

к

4=1

А"

, <2
/ 1-1

/ й \ t
( Г! V J ^ J l (d i m, A i + 1J - 1.
v=i J

1Vayл Е>та ты к , li a isллюте я обобщением реаулктятов работы ( 3).
- нм раи т а а под руководством 13. А . Пасынкова , которому я

аю свою самую искреннюю благодарное ! .,
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