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( Представлено пкпЯемикпм Ю . П . .7;п/ никлм Я Ш 1Я71 )

It настоящей ааметке, используя идеи работы {* }, удается получить
'следующий результат.

Т е о р е м а * Пусть р( п ) - вещественная аддитивная функция, luk —
фиксированные натуральные числа , причем ( I , к ) = 1 .

Для существования предельного распределения

F i , k ( x ) = l i m -i- 2 ^ (i)
Я- ;
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необходимо 11 достаточно, чтобы оно существовало на всем натуральном
ряде . т. е. существовала функция распределения ТДз-} такая, что

F {x) lim Я 1,

T!<JV
Л ,у£х

В (') было показано, кто для существовалия продолт ,тгого распределе ¬

ния g( ra ) — А я необходимо л достаточно, чтобы сходился рад

2
л

EgtjA - - ЬЪц р *
Р

где
’ и , если

1, если и !> 1 *

— 1. если и — 1.
Теорема буде ; доказана, ос. ш мы уп :пкни1и, что зто л<с услсяЯО являете :

необходимым и достаточным условием существования распределения и j
прогрессии.

До к а з а т е л ь с т в о . Н е о б х о д и м о с т ь. Введем обозначения:

* = <*я + Й* вдг — 1 + i/log -VT m = ф { };)-1, Fr.( s )-2 -*"1
ft П

t - Нс х {?) вкр^С (f iP) ~ J log p))
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n l £ , t ) = S 1 ~ Rg ? <P^p (i6 (y <f) - Meg P ) ) .
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( I ) да языке характеристических функций означает, что

X Tt^ jY
(

2

(2)1



ряд

МГ .-рЯН РЯД

1 ~0' * m-
xi

осионная цель показать, что существует интервал ] I |^|i такой,

F (s) *W FyJs} + 0 (^г=т) ’ N x’
перво по ( в любой области | t | Ф к . Тогда но теореме 1 работы ( J )

тV (Б) = ITTXW % Хо (")«** > = Т <£) + о (1). (4)* e-‘̂ v̂ ^ x, (»)̂ -> = T (S) f о (1).
4 , 1
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t м к доказательству этого факта. Пользуясь мультипликативностью
итшентов ряда F%i {$) , нетрудно получить

Х, (2Г) .ВД»Г>/ Y i- I 9 ^ ' \

у 1 F*i 0) l “ 2 (1 + 2 1 ) e x P ls*i
( N’ 0 + <*)1. (5)

< (*) — равномерно ограничена по § и t при N -+ oa .
Имеет место следующая альтернанта: пли
1) 5*| ( J'V, 0 -*- +00 при N -*- оо одновременно для веек i « О, 1, . . .
т при любм фиксированном I ; или

2) для некоторого существует t (|) такое, что

St{ (JV, f ( £) ) -> а Ф + °° при (V со.
Так как т (0) = l in(;) — непрерывная функция, то, следовательно,

вует интервал | £ |^|0, где т (£) ф 0. Пользуясь (5) и теоремой 1
(') , убеждаемся в том, что случай 1 альтернативы быть не может,

как в этом случае F4 (s ) = о ( 1 / ( о* — 1) ) равномерно no t в любой
е |* 1 ^ к, Заметим, что если существует ( ( g ) такое, что имеет ме-

5Ч (Дт, * {!) ) - « ^= + оо при N -* оо , то в этом случае все5n(/V, *) <-*•

зс при любом * и Лт — оо для всех I Ф г. Действительно ,
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Пользуясь леммой 1 работы (‘}, нетрудно получить, что i (I) — bl для
всех £т £ ^ { — £«, be]- Покажем, что существует интервал ||| та ¬

кой, что для всех £, £ — [ —|i, £], имеет место 1Ь ) -*аф + .
Дейстянтельно, обозначим через ЗМ миожестип таних £, для которых ряд
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i — Re Xj (Р) exp (i£ (g (p) b log p ) )

P
-j- JO, iФ 0.

Покажем, что если с е Jlf. то оно по принадлежит интервалу | I | < h
для некоторого Тем самым мы докажем, что существует окрестность
точки|= U такая, где сходится только ряд
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I — По ха ур ) I >\ JI (i|(g t£)j h log !> ) )
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Доказательство этого факта будем весты от противного. Пусть £ = 0 яв
ляется пределыгои точкой для множества £$. Докажем, чт" существует ок ¬

рестность g = 0, где хО равномерно по £, £е 3)1, неогранкчена при
Ат ои. Предположим, что это лс тан. Тогда дли любого ms существуют
окрестность [£Мц| г- ! . ma, £„,,, t= 3)1, Лг „; о такие, что

МЯт9
(U ,Ъ ) > 2Щ\М* (U, Hi) > Xi) >

если N > Л\.,г Предыдущие рассуждения и лемма J работы (1 ) дают

1l ^' (U) S |Н- ехр [-Мя (Ui,Ъ ) - с (- ‘Г' )

для всех .V > Nma. С другой стороны, [т{£)| > ' /а , если | £ | ^|s, где
I* С £J - Л тан как тл (£) то получаем противоречие. Но X')также ч щ: дилистсн равномерно ограниченион но Л п £. Действительно,
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Л*ы{£> Ул ) > 2
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р=т

1 - cos|t (g (Р) - - Иод р ) -г а\
Р

и ( р ) = а =ф 0, jaK как ^Щ '-жлшвии характер . Последняя сумма
при|- 0, ^ SER, Л’ оо стремит < я к бесконечности. Гакнн образом, мы.
доказали, что существует | £ | £, такой, где сходится ряд

\— бех-- . (р) еяр ( < £ i S ( F ) — b fogjQ)
Р2

р;ез

Пользуясь леммой 1 работы ( ь ) , имеем тогда

v®-i^ n (l-|)(l I- S =1!5(+),1£» ) E

РХ*
J --I

X exp ( — I'IU.M + i lb log Л ). (в)

(знак X означает , чту р но делит к ) , Повторяя палее соответствующие рас ¬
суждения из доказательства теоремы 4 работы (:) получаем утверждении
необходимости.
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„ „ v cf (j» > — ь log и*Л т а т о ч н о с т ь. Из сюдимостл ряда ZJ ' „ следует
р

чп i — RoX"tp) eatp (£^ (в1 (Р) — Ы<*Р)) _ ... .доиметь ряда >j
~ . а тогда S^N , gb ) -+-

Р
' — + °° при N сх). Соответствующие рассуждения, приведенные в

ггельстве необходимости, и лемма 1 работы (1 ) мам дают

T v ( I) V(‘i ЩЬ
Xn (2)

2 j / j _
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_ ^ Xn (Z|M|) (J £ (g (Z) - b log 2Л) ’| x
' r— .1 “

(, iP l - S tg w - b log pp ( // x ( l + i l l ) — // j ( l ))L P5F1 P

+ i£ (bIogiV-4y)] ,

rX *

- i ‘ дословно повторял соответствующие рассуждении доказательства
мы 4 из (1), получаем утверждение теоремы ,
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