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МАТЕМАТИКЛ

Н, М. ТИМОФЕЕВ

ОЦЕНКА ОСТАТОЧНОГО 4, 11Л[Л В ОДНОМЕРНЫХ
АСИМПТОТИЧЕСКИX ЗАКОНАX

( Представлено академиком Ю. И. Данником 9 III 1971)

Пусть g ( n) — веществе!шо-значная аддитивная функция,
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В работах ( l “ 3) для некоторых классов функций было доказано, что

*« (*) =ад +оы (1)

равномерно но х. Причем из результатов работы (’ ) для g ( n ) = v (n )
н в (’J для более широкого класса функции видно, что оценка вида ( 1) т

вообще говоря, пе улучшаемая.
Для произвольной сильно аддитивной функции сначала И, П, Кубнлюе

(!) доказал, что равномерно по х

F x ( x ) = G { x ) -г 0(рл (е-*̂ г1ой: 1 / р„+ 1) ).
Затем М. Б. Барбану (*) и Р. В. Уждавишюу (') удалось заменить
log* 1 / и.,- на log 1 / u.v, и, наконец, в ( 7 J М. Б. Барбан в А. И. Виноградов
доказали, что

F y (л-) - G (х) + О / <гх’Ь l o g /' l o g log -jp— j 1
i 1 j j .

В настоящей работе удается для довольно широкого класса, включаю ¬
щего сильно н вполне аддитивные функции, получить (1). Имеет место

Теорема. Пусть g ( n ) — вещественная аддитивная функция такам„
что g (рг ) — 0 ( р г~ ) при г^ 2, где 0 < у < '/* и

В‘я (*>
_ у nw-M.y .a., л* = у cf .

pCW p rsn p

Если существует число b такое , что
-вЛьГ maX U (Р) — b 1о£ Р I = P .v-1- 0 Xам 'Р> @JC

то
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*» (*) = -у S \= G ( x ) + 0{|1Л )
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равномерно по х,
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Л п к а з а т е л ь г т в о.По теореме Пссеена (г')

f t W _ e w - o(^+-т
- . + 1 н е~ - — .характеристические функции /+(х ) u G (x ) еоответ-
нно. Доказательство будем проводить только в случае Ь= 0 н g ( n ) —

аддитивная функция. Общий случаи незначительно отличается от

I рц малых I, пользуясь неравенством Турина — Кубшпоса ( ‘) . имеем
I TJV (|)- erVt*K-jU ‘2 I '̂(Р(Я}_Ая*Вя- 11+ о (6*Х
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M.v ^ IЦ sC 71= 1/ (1бутл ) применим аналитический метод. Пусть
я ) — аддитивная функция такая,что

g {(f )IВ lW, если /><Л,
* о

Р> -V н
Н»1 ^

SN )
О, если

-там сначала, что

F (5) =;(s)ехрЫ — п— — j= £ W «хрL (*)р* НР J

м* = (s: Res= = 1 + 1 / logiV, — log*Л' ^ г ^ log2 Л'}. 11ри-
формулу обращения, которая н этом случае получается так же, как

в обычных, интегрируя по частям, получаем

1ч (6) = в-.»»и»^_ с 4^С(«)* +0(т+)-М,\
_ ^ \ ^_L £'(в)„р L (s) d* +%

+ °(ч+ S ++- ltWI | e*P 4»)ll‘isl)+o( ]+[-) •
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(3)

оценки каждого из полученных слагаемых воспользуемся нерапенст
Шварца и соотношениями

1,

h = ^ т*т Iт^|" ds I =^Iog v);
Мд

\ 7 7тI W I* fds I=О (цф log AT);
-v,

1'Г Г|+log N

I 3 = 4тI £ W I* 1 2/,W 1 I+? | = O (log' *.V);
MS
\‘\>t

<*>
(5)
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/4 = 5 I J I £ ( s ) I* I exp 2Л{я)||ds|= О («-**log ,V); (7)
Mjv

P|<i

it для любого u > О
/. (a) = 5 т I (*) I2 1 ds I - 0 (£H l°g *V ) (8)

WJV 1 * 1

Оценки (4) — ( f>) следуют на известим* свойств £ (*' ) , £'(s) л неравенства

R e £ (s) -£Г ] бр.т | bg log V ^ ту: log log JV. Мри доказательстве ( 7 ) основ¬

ную роль играет неравенство

R-X (»)<-<7-ж )V + -фY** (‘+ (фг)' ) +
+ 2w'°* (1+ ( r̂Tr)‘) + 0<m> +0(,>-

При доказательстве (8) используется следующая идея Халоса (5).

Пусть H ( s )^ 2 aJn‘ И 2 \*«
с*0ДИТ(:я T|f,(l <* >̂ Т H { S )

Л'— 1 п=1

можно представить в пттде преобразования Фурье от 2" ’ 11 явтем неволь -
П tU

зокать равенство Парсеваля. Применяя эти соображения, можно найти
оценку для Г,(1) . Отсюда довольно легко получается оценка для 1-. { а )
при a > 0.

Применяя оценки (4), ( 6 ) (8) и неравенство и v ^ 1 / }log log Л'

,

пользуясь неравенством Шварца для оценки каждого слагаемого в (3) ,
получше

т* < 5> = 0{е-^*). (3)

При Htf ||| sS У12 log (1 I f i s ) , пользуясь (4) — (8) п обозначим Г« =
— {.?: Res = 1 4- 1 / log Л'. — 1 / ( р / log Л7 ) Ims ^ 1 / ( pftl leg A ) } , ра ¬

венство (3) приведем к виду

тя (£) « *-“ *'"* ^ -2^- t' (*) expZ,(*>* - 0 (\1\ Не-' 1ПУ
г.

Подынтегральная функция при Re s > !/? аналитическая и имеет полю
в этой области только в точке s = 1. Поэтому интеграл по контуру Г ,

' s: 1 + т
1 „> Res> t ^ ; 1ms = — — - 1 ,

[ log А - log Л pj, log ,V|
, VP,V i . ,

^ 1 1s: R e s = l v 1 -Г-,— -: > i n n s > — — -

{'

r, s: 1 leg 1Л*л=
log .V < He s < 1 l

log A' : I 111 ,v — .1
PЛГ loK jV I

равен вычету подынтегральной функции в точке s — У Пользуясь тез
что 1 £' (s) ( = О fj — р ) »а Г,, Г„Г:, и па этом контуре

ЭТО
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1 - COS igx (р)
~Т° S 1 — COS [ log р
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.
2 р-]= 0 (1),

.V CjX.v

Лыгр̂ . м при р„< III V12 log 1 / цJf

’л (О-'*"'**тЕгтлИ^т1 Ир L ('к' (,)]+ °(ъЪь ) +

+ вЛи*н»ч- е'*+ «(T^+ IWV*"»
5 «медного соотношения, оценок (9) , (2) л неравенства Эссееиа еле-
т > тнерждеиво теоремы.
В заключение автор выражает глубокую благодарность R В, Левину
а шощь, оказанную при выполнении этой работы .
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