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Определение оптических постоянных п и к поглощающей среды до па
морениям характеристик отраженного спета затруднено тем, что коэффи¬

циенты отражения весьма can t но выражаются через п п к; вследствие это¬
го нс существует дьпых формул дли обратной зависимости . И определений
оптических постоянных ведется до номограммам, таблицам и с помощью
приближенных формул.

JJ настоящей работе получены точные и притом простые выражения
для оптических постоянных п и и через характеристики отражения.
Е теории отражения закон преломления

ain ф — (sin q?) / я, ( 1 )

где ф- — угол падения, ф усол преломления, п — показатель преломления,
сохраняется и для случаи поглощающей среды, при этом дейстиптнльный
показатель преломления н заменяется па комплексный m -- п — Ы ( п —
показатель преломления, C показатель поглощения среды ) . Тогда угол
проломления тип! становится комплексным. Запишем его в виде ф - =— х 4- ip. Закон преломления принимает вид

sin{x -|- i y ) = (вшф) / (л — ;*) . (2)

Приравнивая действительные н мнимые члены справа п слева, получим
sin х ch у = (вгщф) / {л3 + кЕ ) ,
cos я SJI у = (к sin <р) / (иг м Е ) ,

из которых сразу находятся мыражепня для оптических постоянных гг о к
через я, у , ф:

u = (siniclrpsinip) / (sina i -j- shsp) , (3)
х= (sh у cos ж sin ф ) / (sin2 т -\- sh1 у ) , (4)

Из вида зависимости гг (тс. у ) п к (т, у ) легко обнаружь ыечч я связь между
показателем преломления п показателем поглощения в поглощающей
среде

в /«т= tgar / thy. (б )

Теперь, располагая формулами (3) и { 4) , получим выражение х н у чера .,
даютые отразпопия, Воспо гьауемед при вычислениях параметрами Стокса
отраженного света ( V обеспечивающими полное опнгдтте гппттт пото
на , В конечных формулах ог них легко перейти к любым ?@C?H характе¬
ристикам отраженного света.

Если параметры падающего света (1, 0, 1, 0) ( т . е . падающий свет ли ¬

пейпо полярпзонаи п плоскость поляризации составляет 46° с направле ¬

ние ч отсчета ) , то параметры Стокса отраженного енота А'и S . выра ¬

жаются через амплитуды T i t п К , отраженного света *

* Gni ' ii . Ki 'Jiift означает комплексное сопряжение.
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(в)

I

St - v, (яРя,; 4 я,я;) , 53 = Vi ( яря;- д(я;>,
S9-V2 (Я;Я, + Яр /V), 54 = (ЯХ - Яр /?1).

Подставляя в (С) формулы Френеля для амплитуд И и П „ выраженные
через комплексныб угол преломления ф= х -{- i.y, после ряда преоираэова-
uп it получим искомые выражения;

tg 2х= — Sz sin 2д> / ( St — St cos 2ц) , ( 7)

th 2у = — Si sin 2<p f (Si — 5jcos 2D) . (8)

Вычисление значении оптических постоянных н и г. производится и два
приема. Сначала по формулам ( 7) я (8) определяются величины г н у гта
основании измерении параметров Стокса отраженного света, датам по фор ¬

мулам (3) и ( 4 ) находятся величины п и х. Формул ).] (7) п (8) требуют
для определения двух величин х и у измерения четырех параметров Стокса
St , Si, Si , S -.t этим они неудобны для непосредственного применения. Для
определения величин X Я Jf принципиально достаточно измерения двух па ¬

раметров Стокса , Например, ид первых двух формул (8) получается

tg '2.1 - St/k , el. 2 у #in 2,с -in 2ц

где
(i'l/ fc — i ) tg 2ф ’ St/ k

Si — Si S| — — t

t

к 2 ,Vi — Si — 1

Эти формулы удобны тем, что позволяют определять оптические постоян¬

ные поглощающей среды по спектрам двух коэффициентов отражения при
любом угле падения, поэтому они могут использоваться в и,-к, области.

Вернемся и формулам ( 7) , (8) . Если подставить в них выражения па ¬

раметров Стокса через характеристики эллипса поляризации (*') , получим

lg 2т — — cos 26 cos 2/ sin 2ц / (cos 2fi sin 2y — cos 2<p) , (0)

th 2y = sin 2^sin 2<p / (1 =? cos 20 sin 2y cos 2<p), (10)

где % есть угол наклона большой оси эллипса к горизон тальному наираиле
нию, a tg (1 — а I Ь представляет отношентге полуосей эллтшеа, т. е.
эллиптичность. Заметим, что п формулах (9) , (10) содержится две, а пе
четыре измеряемые величины, % и р. В частных случаях формулы (9) , (10)
значительно упрощаются.
Так, при угле видения <р= 45е, получгим

tg lx — — ctg 2y, (9')
th 2у = — sin 2 jl. ( 10')

Для главного угла падения (т. е. угла, при котором разность фаз между
компонентами разной поляризации отраженного света равняется 90°) па¬

раметр Стокса 5,1 (фм) — 0. Тогда яз (7) , (8) получаем выражении

tg 2z = -|r- tg 2ц, (Г )

th 2p - -^5H 2D. (.')

Величина Si! Si — (f> — г,) / ( rp + г.) обычпо называется степенью
поляризации, >% а г, — энергетические коэффициенты отражения.
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Til:лит образом, полученные формулы (3) , (4 ) , (7 ) , (8) представляют
точные аналитические выражения лизиспмости показателя прелом¬

ления и псигазотеля поглощения от характеристик отраженного света , Не -
личины лг, у (а гледоЕзательпо, и 1 > . у, ) могут быB5, определены ни намерения
параметров Стокса отраженного снега , ir ; t неметрических измерений,
а также пл измерений козффпипеИ тон отражения.
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