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2,6-НАФТАЛИНДИКАРБОНОВОЙ  КИСЛОТЫ В СООКИСЛИТЕЛЬНЫХ 

УСЛОВИЯХ

Способность микроорганизмов использовать ароматические углеводоро
ды как единственный источник углевода и энергии была отмечена рядом 
авторов еще в начале века (|_‘). Однако при использовании ароматиче
ских углеводородов в качестве единственного энергетического субстрата 

Рис. 1. У.-ф. спектры: 1 — продукт окис
ления 2,6-диметилнафталина (С = 9,24- 
•10~6 М), .2 — стандартный образец 2,6- 
нафталиндикарбоновой кислоты (С = 
= 4,62-10~в М). Растворитель 25%
NH4OH, 287, 298, 325, 340 мц. Спек
трометр «Optica Milano», кювета 1 см

для микроорганизмов окисление их протекает с разрывом ароматического 
кольца, как правило, до СО2 и Н2О.

Метод окисления, предложенный Фостером и детально разрабатывае
мый в нашей лаборатории (7_12), позволяет проводить микробиологическое 
окисление боковой цепи алкилзаме- 
щенных ароматических углеводоро
дов, не затрагивая ароматическое 
кольцо последних.

Известно, что в случае диметил- 
нафталинов (ДМН) в результате 
окисления одной из метильных групп 
получаются метилзамещенные одно
основные нафтойные кислоты (13).

Отсутствуют данные о получении 
дикарбоновых ароматических кислот 
при окислении алкилзамещенных 
ароматических углеводородов вообще 
и ДМН в частности. В то же время 
нафталиндикарбоновые кислоты, и 
особенно 2,6-нафталиндикарбоновая 
кислота (2,6-НДКК), нашли в по
следнее время широкое применение 
как ценные мономеры для полимеров. 
Получение химическим путем этих 
кислот очень трудно и часто сопро
вождается образованием изомерных 
кислот, что резко снижает чистоту и 
качество синтезируемого полимера.

Настоящая работа посвящена по
лучению 2,6-нафталиндикарбоновой 
кислоты путем микробиологического 
окисления 2,6-ДМН в соокислитель- 
ных условиях при росте микроорга
низмов на средах с углеводами и уг
леводородами.

С этой целью был проведен поиск 
и найдены два активных штамма 
микроорганизмов, проводящих прямое 
Один из штаммов принадлежит к роду Pseudomonas, другой — к Nocardia.

Опыты по окислению 2,6-ДМН Pseudomonas sp. проводили на мине
рально-солевой среде следующего состава (в %) К2НРО4 1, КН2РО4 

окисление 2,6-ДМН до 2,6-НДКК.

973



0,1, NH4NO3 0,2, MgSO4-7H2O 0,005, FeSO4-7H2O 0,001, CaCl2-6H2O 
0,001, CuSO4-5H2O 0,0002, H3BO4 0,00006, ZnSO4-H2O 0,002, MnSO4-H2O 
0,00003, Na2MoO4-2H2O 0,0003, NiCl2-6H2O 0,00005, CoCl2-6H2O 0,0005, глю
коза 0,4 Н20-бидистиллят. При использовании культуры Nocardia sp. для 
окисления 2,6-ДМН состав среды был иной (в %) : MgSOt-7H2O 0,08, NaCl 
0,05, КН2РО4 0,07 и (NH4)2HPO4 0,15 (стерилизуются отдельно на дистил
лированной воде), гексадекан 1 %.

Рис. 2. И.-к. спектры: 1 — продукт окисления 2,6-диметилпафталина,
2 — стандартный образец 2,6-нафталиндикарбоновой кислоты (таблет

ки в КВт)

Опыты проводили в колбах Эрленмейера на 250 мл и с 50 мл среды.
Одновременно с инокулятом в колбы вносили следовые количества

2.6- ДМН. После 20-часовой инкубации при 30° в колбах на качалке вноси
ли еще 30 мг 2,6-ДМН. Процесс окисления прослеживали с помощью тон
кослойной хроматографии на силикагеле («Silufol» UV-254 в системе: аб
солютный этанол : аммиак 25-процептный, 15 : 1, R/ 0,31) и на окиси алю
миния в системе растворителей метанол : аммиак 25-процентный, диметил- 
формамид 2 : 2 :1, R} 0,28.

Температура плавления выделенной 2,6-НДКК соответствовала тако
вой для заведомо известной 2,6-НДКК — свыше 300° с разложением. Даль
нейшую идентификацию конечного продукта окисления 2,6-ДМН прово
дили с помощью у.ф. и и.-к. спектроскопии.

Сравнение у.-ф. и и.-к. спектров (рис. 1, 2) выделенного продукта с 
аналогичными спектрами заведомой 2,6-НДКК позволяет считать, что про
дуктом окисления 2,6-ДМН является 2,6-НДКК.

Окисление 2,6-ДМН до 2,6-НДКК наблюдалось как в случае с Pseudo
monas sp., так и в опытах с Nocardia sp.; интересно отметить, что процесс 
соокисления в случае использования Pseudomonas sp. шел на среде с угле
водами в качестве источника углерода.

Таким образом установлено микробиологическое окисление обеих 
метильных групп в молекуле 2,6-ДМН, приводящее к образованию
2.6- НДКК.
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