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Рис. 1. Зависимость коэффициента теплопровод­
ности пластовых вод продуктивной толщи Апше- 

ронского полуострова при 25; 50 и 75°

В настоящей работе изложены результаты исследований теплофизиче­
ских коэффициентов пластовых вод залежей нефти и газа, приурочепных 
к продуктивной толще Апшеронского полустрова. Продуктивная толща 
(средний плиоцен) в центральной и восточной частях Апшеронского полу­
острова подразделяется на верхний, средний и нижний отделы. В верхний 
отдел входят сурахапская, сабунчинская, и балаханская свиты, в сред­
ний— песчаная свита («перерыв») и в нижний—глинисто-песчаная над- 
кирмакпиская (НКГ), песчаная падкирмакинская (НКП), кирмакинская 
(КС), подкирмакинская (ПК) и калинская (КаС).

Химический состав подземных вод отдельных горизонтов и свит про­
дуктивной толщи хорошо изучен.

В разрезе нефтегазовых месторождений Апшеронского полуострова и 
архипелага четко отмечается гидрохимическая аномалия. В верхней части 

продуктивной толщи распро­
странены жесткие воды высо­
кой минерализации хлорид- 
нонатриевого состава, отно­
сящиеся к хлоркальциевому 
типу. В нижней части уста­
новлены щелочные воды хло- 
ридно - гидрокарбонатнонат- 
риевого состава, гидрокарбо- 
натпонатрисвого типа. Кон­
центрация вод в пределах 
толщи уменьшается сверху 
вниз в 10—12 раз (’).

Коэффициент теплопро­
водности (X) пластовых вод 
был изучен относительным 

стационарным методом коаксиальных цилиндров. Теплоемкость (ср) ис­
следуемых жидкостей определялась в адиабатическом калориметре.

Коэффициент температуропроводности (а) вычислялся по формуле 
а — л / Cj,p, где р — плотность пластовых вод. Все измерения осуществля­
лись при температурах 25; 50 и 75°.

Результаты экспериментальных исследований приведены в табл. 1. Из 
нее следует четкая зависимость между теплофизическими коэффициента­
ми и минерализацией вод. По мере снижения минерализации вод, с уве­
личением стратиграфической глубины залегания св'ит, возрастают величи­
ны коэффициентов X и сР. Следует подчеркнуть, что с увеличением темпе­
ратуры коэффициент Л исследуемых вод увеличивается (см. табл. 1), а 
теплоемкость пластовых вод в интервале 25—90° остается неизменной.

Коэффициенты теплопроводности (X) для вод сураханской свиты при 
температурах 25; 50 и 75° соответственно равны 0,576; 0,606; 0,630 в'т/м-
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•град. Аналогичная картина уста- 
новлеиа и для вод всех других 
■свит продуктивной толщи. Этот 
коэффициент постепенно, с уве- в
личенпем статиграфической глу- 
бины залегапия горизонтов, воз- я
растает и для вод наиболее глубо- н
ко залегающей калинской свиты 
(КаС) при соответствующих тем­
пературах составляет: 0,610; 0,639 
и 0,660 вт/м-град (табл. 1) .

Установлена также довольно 
четкая зависимость коэффициента 
теплопроводности от минерализа­
ции пластовых вод продуктивной 
толщи при различных температу­
рах (рис. 1). Теплоемкость наибо­
лее вьтсокомиперализованной во­
ды сураханской свиты равна 
3,578 кдж/кг-град. Как следует из 
табл. 1, в' связи со снижением ми­
нерализации вод по разрезу про­
дуктивной толщи Ср непрерывно 
возрастает и для наименее мине­
рализованной воды калинской 
свиты (КаС) равен 4,11 кдж/кг- 
•град. Коэффициент температуро­
проводности вод продуктивной 
толщи увеличивается в связи с 
ростом температуры. Так, напри­
мер, по сураханской ските: при 
25° он равен 1,466; при 50° 1,549 
и при 79° 1,628 10-7 м2/сек. С уве­
личением стратиграфической глу­
бины залегания вод этот коэффи­
циент изменяется несущественно 
и колеблется в пределах от 1,465 
(сабучпиская свита, III горизонт) 
до 1,477 10-4 м2/сек (балаханская 
свита, VII горизонт) (см. табл. 1). 
На рис. 2 представлены кривые 
изменения различных теплофизи- 
ческпх коэффициентов вод по вер­
тикальному разрезу продуктивной 
толщи. Они сопоставлены с кри­
выми, характеризующими темпе­
ратурные условия и минерализа­
цию вод. Надо подчеркнуть, что 
кривые, характеризующие коэф­
фициенты X и ср, построены для 
температуры 25° (сплошные ли­
нии) п для температур, соответст­
вующих глубинам залегапия дан­
ных вод в разрезе продуктивной 
толщи (прерывистые линии).

На основании проведенных ис­
следований можно сделать следу­
ющие выводы:
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1. При вычислении тепловых потоков в пределах нефтегазовых место­
рождений следует учитывать величины теплофизических коэффициентов 
подземных вод. Эти коэффициенты, как правило, имеют разные значения.

2. Теплофизические коэффициенты, наряду с другими показателями, 
можно использовать для определения стратиграфической принадлежности 
вод продуктивной толщи и для корреляционных целей.

3. Теплофизические коэффициенты вод желательно применять и при 
построении карт по разрабатываемым эксплуатационным горизонтам.

Рис. 2. Разрез продуктивной толщи Апшеронского полуострова с данными о теп­
лофизических свойствах пластовых вод. Звездочкой показана сабунчинска». 

свита, двумя звездочками — свита перерыва. Объяснение в тексте

В результате этих построений могут четко вырисоваться контуры нефте­
газоносности изучаемого горизонта, заводненные участки и нефтегазона­
сыщенные «целики», если последние фактически существуют.

4. Используя теплофизические коэффициенты пластовых вод и нефтей 
(которые изучаются нами в1 настоящее время) можно уточнять положение 
водопефтегазовых контактов.

5. Региональные карты нефтегазоносных бассейнов, построенные с ис­
пользованием теплофизических коэффициентов вод, наряду с комплексом 
других геолого-геофизических материалов могут способствовать более ус­
пешному прогнозированию нефтегазоносности недр.

6. Некоторые теплофизические коэффициенты, например теплоемкость 
пластовых вод, следует учитывать при расчетах теплообменной аппарату­
ры, применяемой в энергетических схемах использования термальных вод.
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