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(Представлено академиком В. В. Новожиловым 31 V 1971)

В работах (*, 2) рассматриваются однородные решения в угловой об
ласти для плоской задачи теории упругости. Учитывая моментные напря
жения, А. И. Каландия (2) удалось построить некоторое однородное реше
ние, у которого в окрестности вершины угла смещения и моментные напря
жения ограничены, а обычные напряжения сингулярны. Целью настоящей 
работы является построение аналогичных решений с ограниченными обыч
ными напряжениями и перемещениями и с сингулярными моментными 
напряжениями. Одновременно дается некоторый общий прием построения 
системы однородных решений плоской моментной теории упругости для 
угла а — 2л.

Следуя Р. Д. Мппдлину, рассматриваем систему уравнений

Л=е = О,

Приводим также формулы

= у фг + -уг ф99 — 7 Фг9 + фв, о9 = фгг + у ф, 0 — у-ф»!

Ре = — уфге+угф9 - уФг —-^-Фео, Чъ-= - у фгв + у-фв + ФгН (2)

1
р фг, Ре фе.

Будем считать, что разрез осуществлен вдоль луча 0 = ±л.
Общее решение уравнения (1) в предположении симметрии относитель

но осп 0=0 имеет вид
ф- = AkP cos kQ Bhrh cos (k — 2) 9, (3)

где k — любое вещественное число.
В силу (3) второе и третье уравнения системы (1) сводятся к урав

нению
ф = /2Дф — Г~(1 — v)4(A — 1)Б&Р-2 sin (к — 2)0, (4)

общее решение которого записываем следующим образом:

ф = I2 (1 — v) 4 (к — 1) Bkrk~‘2 sin (к — 2) 9 + C4JV (t у) sin vO -j-

+ C-vJ-.4 у) sin vO; (5)

Л.Дт) - н ! Г (v ж п 1) , (О)
П=0
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v — любое нецелое число (в случае целого у формулы видоизменяются). 
Напомним, что в силу линейности задачи в качестве решений можно рас
сматривать всевозможные суммы вида (3) и (5).

Подбирая постоянные Ah, Вк, Cv и C_v, можно удовлетворять различным 
условиям на сторонах угла 0 = л, 0 = —л, а при предположении симмет
рии относительно оси 0 = 0 достаточно удовлетворять граничным усло
виям лишь при 0 = л.

Рассмотрим в качестве примера плоскую задачу при отсутствии на
пряжений на сторонах угла

Ое | е=п == 0, Тег | о=п — 0, Це | е=п — 0. (7)
Возьмем

Ф = Armcos ;'/2 0 + BA1cos -J- Лг’/tcos 1/20,
(8) 

ф = 1г (1 — у) 65r’/«sin 720,
причем А — — Z2(l — v)6B; А == — l/sB. Тогда _

Ое = 15/lA}r COS S/20 + 'VtSfrcOS ’/20 = 15/4Syr(COS ’/20 — 7б cos 7г0),
о, = —iS/iA^r cos 7z0 -f- cos ‘/г0 = s!.B\r (cos */20 + 7з cos 5/20);

(9) 
Ter = Tre = 15/i4Vr sin 7г0 + sin '/20 =

= 7iByr(sin 720 — sin 7a 9);
3P (l — v)B

sin729»
3Z2(1 — у) В

/г
cos 1/20.

Таким образом, при указанном выборе ф и ф мы получили однородное 
решение задачи (1), (2), (7), причем перемещения и обычные напряже
ния конечны в окрестности вершины угла, а моментные напряжения име
ют сингулярность, сохраняющую конечность энергии.

Заметим далее, что по известным соотношениям линейной теории упру
гости имеем

4 . I Д; V д ; U 4 —I— V
Ur = [or — v (ог + Ое)], —-— = [о» — V (<гг 4- о9)],

(Ю) 
Т ~ (ГН) + Т9г).

Отсюда в силу (9)
и = О(А/г), и = О (г1'2)

и, поскольку поворот в начале координат определяется формулой
tg СО = V / (г 4- и),

то
tgco—>0.

Г-»0

Таким образом, можно сделать вывод, что в результате рассматривае
мой деформации оба «берега» разреза сохраняют в начале координат об
щую касательную и раскрытие трещины имеет характер точки возврата.

Аналогичные рассуждения можно привести и для углов и < 2л.
Ленинградский государственный университет Поступило

им. А. А. Жданова 19 V 1971
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