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Было установлено (*), что проницаемость скелетных мышечных воло¬

кон к попам натрии Ps* у крыс на ранних стадиях постнатального онтоге ¬

неза увеличена, но сравнению с Рц » взрослых животных. Известно, что ве¬

личина мембранного потенциала (м.п.) мышечных волокон при данных
концентрационных градиентах зависит от относительных проницаемостей
мембраны для ионов натрия и калия ( s ) . Для анализа причины низкого
уровня м.н., характерного для мышечных волокон на ранних стадиях он¬

тогенеза ( ' ) , необходимо определить величины коэффициентов проницае¬

мости мембраны для
попов калия Р„. Выпол ¬

нению этой задачи по¬

священа настоящая ра ¬

бота.
Объектом исследова ¬

ния служили камбало-

видные (ш. solciis)
мышцы I недельных п
8-неделышх белых
крыс. Отпрепярирован-
ттые мышцы выдержи¬
вались п течение 2 час.
в физиологическом ра¬

створе, Е КОТОРЫЙ бы.Ч
внесен К*1. Затем в те¬
чение 3 час. исследо¬

вался процесс выхода
К ' -' из мышц. Смена
растворов на норадно-
актившчй производилась каждые 15 - 20 мни. Все растворы, в которых со¬
держались мышцы, термостатиропались прп 37е п пепрерывно окенгенерн-
ровались. Измерении радиоактивности производились на установке для
регистрации у излучения фирмы «Telefuiikeu ».

На рис. I приведет .] кривые выхода из мышц 8-недельных
( рис. 1 /1 ) н 1-иедельных ( рис. 1/7) крыс. Как следует из рис. 1. выход изо
топа из межклетников заканчивается в течение первых Ш мил. птмьгвкн.
Участки кривых, отражающие выход К - из мышц в последующие 15 —20 мнн., хорошо аппроксимируются экспонентами. Постоянная времени
выхода К41 из .мышц составляет 90,8 ± 6,0 мин. для мышц 1-иедельных
крыс н 80,2 ± 7,5 мнн. для мышц8-недельных крыс.

Тик как выход К‘" из клетки следует экспоненциальному" закону, то
поток калия наружу .1/!Гк будет

Д/5 = [К]вн У /т5, (1)
где f K]B„ — внутриклеточная концентрация калия, т постоянная нреме-
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hi Li выхода T\ 4 ~, V / S — отношении объема в; поверхности. Согласно теории
постоянного поля Гольдмана ( 3) , поток К 1

'" наружу выражается фор¬

мулой

U к
п - Ру

|К1ЙИ

*Т-Г (2)

где у — EF / ИТ ( Е — величина мль, F, R u Т имеют обычные значееия) .
Приравнивая соотношения (1) н ( 2 ) , получаем следующее выражение для
вычислеиия ко:эффицнеита п ронидаемости:

рК
1

*
е ‘-1 . v

х ? S
I 'несчитанные таким способом величины Рк оказываются разными (0,78 ±
zh 0,08) - 10 в см/сек Для мембраны мышечных подокон 8-иеделиных крыс
н ((Ш± ОД1МО-в см /сек у 1 недельных животных , т. е . проницаемость
мембраны иесформнрованных мышечных волокон для ионов калия в Ь раа
меньше, чем в мышечных волокнах взрослых крыс.

В предыдущей работе ( * ) нами было показано, что Ps.x мембраны мы¬

шечных волокон 1‘Недельных крыс в 5— 9 раз увеличена по сравнению с
- величиной Ря„ у 6 12-недельных животных. Таким образом, из данных
наших опытов следует, что в ходе ностнатального онтогенеза проницае¬

мость мембраны к ионам калия увеличивается., а к нонам натрия умень¬

шается. Величины Psz / Pк для мембраны мышечных волокон 6— 12 не
дельных и 1-недельных крыс, полученные из наших экспериментальных
данных , равны соответственно 0,04 и 1,17 — 2.18. Отсюда следует, что мем¬

брана мышечных волокон I недельных крыс еще не обладает высокой из ¬

бирательной проницаемостью к нонам калия по сравнению с нонами наг
рияг характерной для мембраны волокон взрослых животных . Очевидно,
низкий уровень поляризации мышечных волокон 1-недельных крыс обу ¬

словлен именпо малой селективностью мембраны утих волокон. Вывод г>
том, что в процессе дифферент»рошш наибольшие изменения претерпева ¬

ют участки мембраны, ответственные за катионную проницаемость, был
сделан в работе ( 4 ) на основании изучения изменений относительной
проницаемости к попам Na, К п Cl мембраны различных клеток в культу ¬

ре нервной ткани. Однако автор показал , что отношение Р\-л/Рк мало из¬

меняется в ходе дифференцировкп нейронов, что, по-иицнмому, является
следствием одинакового уменьшения абсолютных значений Рк. и

ГТрп вычислении значения м.п. по уравнению Ходжкина и Каца ( г) с
использованием полученных нами величин Рки/Рк оказывается, что рас
четные значения м.п. (м.п.р) близко соответствуют зкеиернментально из
меренным (млх.ппя ) только для мышечных волокон взрослых крыс ( м .и.р —
68,8 мв; м.п.« эм — 69,4 ми) , Для мышечных волокон 1-недельиых крыс
м.п. р составляет 27,8— 12.2 мв, в та время как м .п.„.. ч равен 37,0 мв. Тот
факт, что экспериментально измеренный потенциал них волокон выше,

чем рассчитанный на основании полученных экспериментально наличии
концентрационных градиентов н коэффициентов проницаемости для ионов
калия и натрия, можно объяснить, предположив, что сопряжение потоков
натрия и калия, переносимых за счет активного транспорта, в мембране
мышечных волокон 1-недельных крыс происходит с коэффициентом соп¬

ряжения, отличным от 1 (& ) . Используй полученные нами величины Рк и
величины внутри и внеклеточных концентраций калия, определявшиеся
нами ранее методом пламенной Фотометрии, можно рассчитать величины
потоков калия ( табл. 1) , направленных наружу и внутрь клетки, по урав¬

нениям Гольдманя { ' ) .
Из табл. 1 видно, что в мышечных волокнах взрослых крыс диффузи¬

онный поток калия наружу (Af „K) в 2 раза больше, чем диффузионный
поток калия внутрь ( M W K ) . При условии отсутствии лотока калия внутрь,
сопряженного с потоком натрия, переносимым за счет активного транспор¬

та , такая разница в величинах диффузионных потоков может быть обу
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словлена нестационарным состоянием, Де £п твитедьшь к р; > Гм>и Г ; uui. ; i

нано, что в m. soleus крыс, величина [К*н] (в ммол. на I ы Н .< > )
ляла 132,Я до выдержииапля в Физиологическом растворе ц 110.1 поело
3-часового пребывания в физиологическом растворе при 2б ~ , т. г , екелкм-
иые мышцы крыс теряют калин со скоростью около 4 ммол час. Такая

Та б лиц а 1

Рассчитанные величины потоков 11 , иол /сы* >сей.
Возраст и К
неделях а* пк11 вн II Na

6— 12
t

25,У+2, 7
8,7±0,6

13 , 5+1,3
1.7-0,1

12,6+1,3
7. и -0 , 5

Ш.0-1 ,2
35,5 +3,4

утечка должна создавать поток, равный примерно 0,98 ммол /см - сек. Од¬

нако зта величина составляет всего 7,3% от величины разности встреч ¬

ных потоков калия , вычисленных но уравнению Гольдмана, Отсюда мож ¬

но сделать заключение о наличии и мышечных волокнах исследовавших¬

ся нами крыс потока калия, направленного внутрь клетки, сопряженного
с потоком натрия, переносимым ля счет активного транспорта. Величина
этого потока (П„.,к ) равна разности встречных диффузионных потоков ка ¬

лия С ) .
Интересно сопоставить величины потоков калия (Л„цК ) н натрия

(П„к ), соиряженпых в процессе активного транспорта . Оказывается, что
в мышечных волокнах 6— 12-недельных Крыс эти потоки примерно равны,
В то время как в мышечных волокнах 1-недельных крыс поток натрия,
переносимым за счет активного транспорта , в о раз больше сопряженного
г ним потока калия внутрь, т. е. поток калия внутрь не поллостыо ком
пеисирх от з.д.с ,, создаваемую направленным нарушу потоком натрия, ш:
репоенмым за счет активного транспорта. Очевидно, по этой причине
м.и.цл* оказывается увеличенным, но сравнению с м.п., , в мышечных во
локпах 1 -недельных крыс. Однако точные величины коэффициенте сонря
женпя не могут быть определены нами на за отсутствия строго стацио¬
нарных условий.

D литературе имеются данные, что моторный нерв оказывает актштп
рующее действие па активный транспорт. Тик, в результате блока прове¬
дения в нерпе отмечается уменьшение потока нотюн К внутрь клетктт, пе¬
реносимого за счет активного транспорта . Добавка нцегилхолтта к физио ¬

логическому раствору, в который помещают для отмывки денернпроиашше
п обогащеппые натрием мыншы. стимулирует работу активного транспор ¬

та , в то время как эзорнн. декаметонпй н , в меньшей с тепспи, тубокури-
рпн тормозя т ее ( т ) . Показано также , что величина 7’я депервнровшшых
мышечных волокон уменьшается, не сравнению с иннервированными во¬

локнами ( я ) . Исследовавшиеся нами мышцы 1-недельных крыс еще но
имеют окончательно сформированной моторной иннервации : > . Нервно '
мышечный синапс на этой стадии развит фунылишальным п морфо¬
логическим характеристикам представляется нс зрелым образованием { ' )
Возможно, что формпровалнс свойств мембраны , л также нормальное ей
функдкопировел!ие опосредованы пладиием моторного нерпа.
Институт высшей нервной деятельности Поступила
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